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дорогие читатели журналс 


Сотрудники редакции жур- 
нала и весь коллектив изда- 
тельства "Радюаматор" желают 
Вам и Вашим семьям здоровья, 
благополучия и процветания | 

Истек срок старого 1997 го- 
да, пятого года существования 
журнала "Радюаматор". Подво- 
дя итоги года, можно сказать, 
что перестроика журнала про- 
шла с минимальными потерями, 
и в новое пятилетие своего су- 
ществования журнал выходит 
с новым лицом, которое, в пер- 
вую очередь, определяется ин- 
тересами и запросами чито- 
тельской аудитории. Заканчива- 
ется обработка анкет, кото- 
рые еще — продолжают 
поступать в редакцию от наших 
читателей. Одноко уже сегодня 
видны перемены в составе чи- 
тателей журнала, их интере- 
сах, особенно материальном 
положении. Читают "Радюамо- 
тор" в основном специалисты с 
устойчивым жизненным и мате- 
риальным положением, они в 
состоянии самостоятельно ре- 
шать свои проблемы, а журнал 
"Радюаматор" является связую- 
щим звеном, через который 
информация распространяется 
среди желающих ее получить. 
Жизнь не может остановиться, 
поэтому редакция журнала по- 
стоянно отслеживает новинки в 
мире радио и знакомит с ними 
читателей, однако не забыты и 
старые добрые конструкции, 
которые еще могут послужить, 
но уже в новом качестве для 
домашнего рукоделия. 

Структура журнала видна из 
содержания последних номе- 
ров, в том числе и №12. Она 
включает в себя шесть разде- 
лов, каждый из которых может 
быть разделен на тематические 
рубрики. Названия и тематиче- 
ские направления отделов сле- 
дующие: 

Связь — системы и устрой- 
ства проводной и волоконно- 
оптической связи, радиотеле- 
фоны, АОН, автоответчики, ро- 
диосвязь наземная и спутнико- 
вая, транковые, пейджинговые, 
сотовые устройства, анализ 
состояния, объема и качества 
предлагаемых услуг и потре- 
бительских свойств аппаратуры 
участников рынка связи. 
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СКТВ — ситемы спутнико- 
вого и кабельного телевиде- 
ния, аппаратура для приема 
передач от спутников, выбор 
спутника и настройка на кон- 
кретные каналы приема, вол- 
новое расписание и програм- 
мы передач, организация и 
структура кабельных сетей, ко- 
дирование и декодирование 
сигналов коммерческих кано- 
лов, новости СКТВ в мире и 
Украине. 

Аудио-видео — Н!-Ни 
Нап-Епа; технология, оппарату- 
ра, носители, оценки качества, 
"Домашний театр" — комплекс- 
ный подход и анализ состава 
аппаратуры, с чего начать и 
как использовать, а также но- 
винки аудио, телевизионной, 
радиоаппаратуры непосредст- 
венно с конвейеров производи- 
телей и витрин магазинов. 

КВ + УКВ — информация 
со всех концов планеты о жиз- 
ни в мире любительской связи, 
ОХ-пю, А\ммаго$, Сотея$, ОХре- 
Нот, С15б$, Момсе, Одез, 
П’дна|, Ноте тасде, плюс еже- 
квартальное приложение к 
журналу по разделам (51- 
Кое, АБ, А\уага$, ОХреа го- 
да, которое подписчики “РА” 
могут получать бесплатно. 
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Бытовая электроника — 
электронная автоматика и ми- 
кроволновая техника, сигналь- 
ные, следящие и охранные дат- 
чики и системы, электронные 
игрушки и домашний компью- 
тер, питающие, зарядные и ре- 
гулирующие устройства, изме- 
рительные приборы - от произ- 
водителя и для самостоятельно- 
го повторения. 

Радиошкола — начинаю- 
щему связисту, в помощь до- 
машнему мастеру, основы ком- 
пьютерной грамотности, про- 
стые самоделки, в мире радио- 
систем — введение в мир 
радио, об учебных заведениях 
радиотехнического профиля. 

Проведен розыгрыш призов 
лотереи редакции журнала 
"Родюаматор" среди первой 
ТЫСЯЧИ ПОДПИСЧИКОВ. 

Начали поступать материо- 
лы на конкурс, объявленный 
редакцией журнала "Радюама- 
тор”. Публикация конкурсных 
статей начинается с "РА" 
№1/98. Условия конкурса из- 
ложены в "РА" № 10, с.4]. 
Просьба читателей активно вы- 
сказывать свое мнение о пуб- 
ликациях с тем, чтобы объектив- 
но оценить их достоинства и 
недостатки. 
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лин розыгрыша лотереи 
‚ «Радюаматора» для первой тысячи 
ПОДПИСЧИКОВ 


Выигрыши получили: 
ГС 
1 Филиппов А.В., г. Кировоград 
2. Клочко В.И., с. Лимон 
3. Усенко В В., г. Одесса 
4. Хмельницкий А Г. г. Полтава 
5. Терлецкий Ю.Н., г. Николаев 
6. Спыну А.С. с. Каменское 
/. Орел Н.Е., г. Киев 
8. Бережной ПА. г. Донецк 
9. Сохацкий И.П., г. Черновцы 
10. Будеев В.Н., г. Тульчин 


ЗИМА 


1 Сухинин Н.И. г. Чугуев 

2. Шипов А.Н., с. Руденкивка 

3. Хоменко Ю.А., г. Желтые Воды 
4. Биденко, г. Киев 

5. Андриянов С.П., г. Нижний Тагил 
6 Елица ЕТ. г Кишинев 

/. Книжник А.Л., г. Светловодск 

8. Ивакин А.Н., г. Харьков 

9 Силенко ЛИ., г. Белая Церковь 
10. Виленин БА. г Киев 


Бесппотноя 
Радосматор 


1990 


1. Ивонческул И.Я., с. Банылив 
2. Измойлов БИ. г. Изюм 
3. Довгун П.А., с. Ветлы 


Рио 


5. Зайченко А.Н, г. Харцызск 
6 Остопчук В.Д., с. Гордиевка 
7. Самусь В.Н., г. Нежин 

8. Шкиль О.И., г. Борисполь 
9 Фириченко А В., г. Торез 
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10. Ковалюк С.Я., г. К.-Каширский 
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ЛЛультиметры типо М-830 фирмы МАЗ- 


Мультиметры типа УХДОООА фирмь 


одписко на журноп 


4. Воличенко В.И. с. Веселый Подол 
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К распространению 
журнала приглашаются 


заинтересованные оргоа- 
низации и частные рас- 
пространители. Читатель 
журнала, который высту- 
пит посредником между 
издательством и местным 
отделением Облппрессы 
или иной соответствующей 
организацией, получает 
поощрительную премию в 
зависимости от количест- 
ва журналов, принятых к 
распространению, но не 
меньше 4 грн. за каждые 
десять экземпляров. 
Частные распространи- 
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тели получают журналы по 
льготной цене: от | до 5 
экз. - 3,2 грн, 5...20 экз. - 
3 грн, 20...50 экз - 2,8 
грн, более 50 экз. - 2,6 
грн. Каждые полгода на- 
иболее активные распро- 
странители журнала 
“Радоаматор” будут но- 
граждаться ценными при- 
зами. 

В редакции имеются 
журналы “РА” прошлых вы- 
пусков, кроме № 2, 3-4, 
5-7 за 1993 г., № 7,8 и 
Эза 1994 г., № 1,4,5, 
8, 9за 1995 г., № 7, 8, 
9 за 1996 г., № 1, 2, 3, 
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5 за 1997 г. Каждый из 
Вас может приобрести не- 
обходимое количество 
журналов наложенным 
платежом по следующим 
ценам с учетом пересылки: 
журналы за 1993-94 гг. 
по цене 0,95 грн., за 
1995-96 гг. - по 1,5 грн.., 
за 1997 г. - по 3,2 грн. 
Ксерокопии статей из от- 
сутствующих журналов вы- 
сылаются наложенным 
платежом по письменной 
заявке читателя. В связи с 
реорганизацией издатель- 
ства прекратила сущест- 
вование Кааюатаюг ВВ5. 


Уважаемые 
читатели журнала 
«Радюаматор» ! 


Закончилась подписка на наш 
журнол на 1998 г. Мы рады то- 
му, что число подписчиков жур- 
нала «Радюаматор» увеличилось 
по сравнению с текущим полуго- 
дием, несмотря на то, что цена 
журнола выросла. Как было ука- 
зано в редакционной статье в 
“РА» №11/97, с.1, редакция и 
фирма-учредитель «СЭА» реши- 
ли компенсировать часть затрат 
наших подписчиков, предложив 
тем, кто пожелает, получить со- 
вершенно бесплотно из перечня 
фирмы «СЭА», публикуемого в 
каждом номере журнала 
«Радюоматор», одну из книг на 
сумму до 10 грн., а также выхо- 
дящий раз в квартал каталог ра- 
диокомпонентов фирмы «СЭА», 
а еще ежеквартальный выпуск 
«Дайджест-радио», который пла- 
нируется выпускать в виде при- 
ложения к журналу «Радюама- 
тор». Уточняем, что получить ука- 
занные дополнения могут только 
те читотели, которые ПОДПИ- 
САЛИСЬ НА ВЕСЬ 1998 ГОД. 
Кто подписался на срок менее 
года, может либо продолжить 
подписку сейчас, либо дождать- 
ся своего часа, когдс у него на 
руках будут две квитанции по 
полгода или на иные сроки, в 
сумме составляющие год. Чтобы 
заказать нужное издание, нужно 
прислать ксерокопию подписной 
квитанции или прийти в редак- 
цию самостоятельно, предъявив 
подписную квитанцию лично. Пе- 
ресылка осуществляется нало- 
женным платежом. Таким обро- 
зом, половина суммы, которую 
Вы потратили на подписку на 
ГОД, будет Вам возвращена. 


Вниманию . 
распространителеи 
рнала Чу 
адтоаматор ! 


= =“ =>. -- — >= <-> арын чеке че 


к —---ъ- — ыы = == ры == 


Желающим ознакомиться 
с содержанием заказыва- 
емого номера журнала ви- 
сылаются ксерокопии ог- 
лавления журнала на тех 
же условиях. Стоимость 
одного листа формата А4 
- 20коп. без учета пере- 
сылки. 

Заявки и предложения 
присылать по адресу ре- 
дакции: Украина, 
252110, Киев-110, а/я 
807, Коммерческому 
директору или звони- 
те по тел. (044) 271- 
41-71. 
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связь 


СИСТЕМА 


ТРАНКОВОЙ 


СВЯЗИ 


эМАВТКОМКИ — 


ПРОСТОТА И ДОСТУПНОСТЬ 


предыдущих номерах мы 
начали разговор о систе- 
мах транковой радиосвя- 
зи, являющихся альтернативой 
сотовой телефонии. Было поко- 
зано, что решая проблему 
обеспечения своих сотрудни- 
ков мобильной связью, пред- 
приятию предпочтительнее вос- 
пользоваться услугами оперо- 
тора системы транковой связи 
или установить свою собствен- 
ную транковую систему. 
уществует несколько 
принципиально отлича- 
ющихся разновидностей 
схем. Это объясняется тем, что 


каждая из них предназначена 
для решения тех или иных 3о0- 
дач, стоящих перед конкрет- 
ными категориями пользовате- 


Огромное количество информаци 
в области телекоммуникаций 


Если Вы хотите решить - какая система связи 
_ или оборудование Вам нужны - воспользуйтесь 
нашей информационной базой, 


Бесплатные консультации. 
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Любое оборудование связи - ь | 
от производителей. _ 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 
на нашем сервис-центре. 


9 Предоставление услуг 
== мобильной связи, 


лей. В этом номере мы рас- 
смотрим одну из таких систем. 
а короткий срок со дня 
своего появления в 1997 г. 
технология этаггийк ста- 
ла мировым стандартом для 
недорогих радиотелефонных 
транковых систем. Завоевав- 
шая широкую популярность во 
всем мире псевдотронковая си- 
стема этагтийк | построена 
по принципу независимых зон 
(сайтов) и не предусматривает 
межзональных соединений. Это 
предопределяет в основном 
ведомственную направленность 
таких систем. 
истемы Этайтгийк | из- 
начально пользовались 
популярностью в разви- 
вающихся странах Юго-Вос- 


(/Тродолжение. 
Начало см. в "РА”10, 11/97] 


[по материалом, 
предостовленным 
информационной службой 
концерна “Алекс”) 


точной Азии и Латинской Аме- 
рики, а в последнее время по- 
лучают все более широкое 
распространение и на терри- 
тории бывшего Советского Со- 
юза. Причина — в исключи- 
тельной дешевизне. Низкая сто- 
имость оборудования делает 
строительство таких систем до- 
статочно выгодным для неболь- 
ших городов и даже организоа- 
ций, особенно если организоа- 
ция—влоделец не имеет достс- 
точно средств на более 
мощную систему. 

настоящее время, с появ- 

лением нового контрол- 

лера 51-853 компании 
этаггийк Зуетз, появилась 
возможность объединения не- 
скольких сайтов в одну систе- 


му. Увеличилась также потенци- 
альная емкость системы. По 
своим качествам система свя- 
зи этагТгийк || становится все 
более и более изощренной и 
эффективной. Потенциальными 
пользователями системы явля- 
ются: службы безопасности, 
пожарной охраны, скорой по- 
мощи, городские власти (Киев 
и областные центры), аэропор- 
ты, авиакомпании и авиабазы, 
железнодорожные узлы, реч- 
ные порты, промышленные и 
строительные предприятия, эле- 
ктростанции, крупные огропро- 
мышленные и складские ком- 
плексы, а также коммерческие 
операторы, предоставляющие 
услуги мобильной связи. 
ассмотрим некоторые воз- 
можности системы 
этагГгийк |. Ее новый ци- 
фровой протокол дает або- 
нентам дополнительные удоб- 
ства: он обеспечивает боль- 
шую дальность связи и повы- 
шенную конфиденциальность 
переговоров. Может объеди- 
нять до 1100 пользователей 
(контроллер АЁитТ"-2 (51-852) 
или до 4000 (контроллер 
АБт!-2А [51-853]. Маркиров- 
ка АЁ обозначает разработку 
и производство данных уст- 
роиств техническим подразде- 
лением концерна АЛЕКС. Си- 
стема может работать в диапо- 
зонах 136—174 МГц (УНЕ, 
403—512 МГц (УНЁ и 30—50 
МГц (юмВапа). Для транковой 
связи совместно можно исполь- 
зовать до |6 дуплексных кано- 
лов, к каждому каналу подклю- 
чать одну или две телефонные 
линии внутренних или город- 
ских АТС (см.рисунок). 
спользуются два основ- 
ных режима транкинга: 
СВЯЗЬ С ВЫХОДОМ В теле- 
фонную сеть (радиотелефон} и 
диспетчерская (групповая). В 
режиме радиотелефона нуж- 
ный номер вначале набирает- 
ся на клавиатуре, а затем “вы- 
стреливается” в эфир одним 
пакетом, как в сотовых систе- 
мах. В диспетчерском режиме 
для связи со своей группой до- 
статочно нажимать на танген- 
ту (РТ). Каждому радиоабо- 
ненту присваивается личный 
КОД ДЛИНОЙ ОТ ОДНОЙ ДО ПЯТИ 
цифр, а также групповой но- 
мер для диспетчерской связи. 
Десять уровней приоритета ус- 
тановлены для различных кате- 


горий пользователей. Имеется 
память на 10 телефонных номе- 
ров, ускоренный повторный на- 
бор номера, секретный код для 
защиты от перепрограммиро- 
вания радиостанций. 
уществует возможность 
переключения радио- 
станций из транкинга в 
обычный режим, а также под- 
ключения обычного телефон- 
ного аппарата с тональным 
набором, факсимильного ап- 
парата, факс-модема к мобиль- 
ной радиостанции посредст- 
вом интерфейсной платы ФТ- 
869-ХХ. 
ассмотрим структуру сис- 
темы. Она обеспечивает 
достаточную гибкость при 
определении ее конфигурации. 
Минимальный работоспособ- 
ный комплект состоит из од- 
ного транкового канала и 15 
абонентских станций. При не- 
обходимости общее число ка- 
налов можно довести до 16. 
Базовое оборудование кождо- 


требуется отдельный контрол- 
лер. Будучи подключенным к 
ретронслятору [дуплексной бо- 
зовой станции), контроллер от- 
вечает за загрузку канала, оп- 
ределяет, может ли радиоабо- 
нент пользоваться данным ко- 
налом, регистрирует 
информацию о состоявшихся 
сеансах связи, а также выпол- 
няет функции стыковки с теле- 
фонной сетью. 

онтроллер обладает сле- 

дующими возможностями. 

Он ведет базу данных ро- 


го канала включает репитер, 
цифровой транковый контрол- 
лер АБбтТ!-2, стационарную 
антенну и антенно-комбайнер- 
но-фидерное устройство. Або- 
нентские станции выполняют- 
ся на базе радиостанций 
АНМСО, КЕММ/ООО, 
МОТОКОТА, УАЕЗО, СОМ, 
ЭТАМВАКО, ЕК! и других с 
установкой в них логических 
плот, управляющих всеми ос- 
новными функциями станции. 
СНОВОЙ системы 
этагГгийк || являются 
контроллеры А[5т[!-2 
(51-852) или АБбтТи-2А ([$1- 
853). Выполненные для крепле- 
ния в стандартной аппарот- 
ной стойке 19” они могут ро- 
ботать как в цифровом формоа- 
те Зтагойк ||, таки в 
аналоговом ранней системы 
этагГгипк (протокол, основан- 
ный на тональных сигналах 
ОТМР, сохраненном для сов- 
местимости. Для каждого из 
каналов транковой системы 
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”  Транковый контролер | 
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диоабонентов с описанием их 
привилегий (максимальная дли- 
тельность переговоров, разре- 
шение вести междугородные 
переговоры и т.п.]. Имеет вну- 
треннюю память на 1800 запи- 
сей о состоявшихся на данном 
канале сеансах связи, расши- 
ряемую с помощью накопи- 
тельного буфера А!В-1/АЁВ- 
1 сот, разработанного концер- 
ном АЛЕКС в пределах от 
9600 до 14200 записей, что 
позволяет реже снимать дан- 
ные с контроллера и предотв- 


ратить утерю данных из-за пе- 
реполнения памяти контролле- 
ра. Оснащен входами для под- 
ключения внешних телефонных 
линий, имеет детектор “щелч» 
ков” для телефонов с импульс- 
ным набором, обеспечивает 
программирование и считыва- 
ние информации через ком- 
пьютер, в том числе дистанци- 
онно через встроенный модем, 
а также сохранение конфигу- 
рации системы при сбоях пита- 
НИЯ. 

овый модернизирован- 

ный контроллер Абт|!- 

2А [51-853] предназно- 
чен для крупных систем от 4 до 
16 каналов и обладает такими 
усовершенствованиями, как по- 
следовательная шина передо- 
чи данных, соединяющая все 
контроллеры одной станции; 
более 300000 вызываемых но- 
меров; объем памяти, рассчи- 
танный на 4000 абонентов; до- 
ступ к программированию всех 
контроллеров системы через 
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один канал данных; возмож- 
ность шифрования речевого 
сигнала при использовании 
контроллера с совместимыми 
логическими платами. 

онцерн АЛЕКС является 

оператором собственной 

транковой системы 
этагТгийк || в Киеве. Пользо- 
вателями этой системы подвиж- 
ной радиосвязи являются как 
корпоративные потребители, 
так и частные лицо. 

| так, мы рассказали о на- 

иболее простой и недо- 
рогой транковой систе- 

ме, имеющей как ряд неоспо- 
римых преимуществ, так и не- 
которые недостатки. В будущих 
публикациях вы узнаете о бо- 
лее сложных и мощных систе- 
мах транковой связи, предназ- 
наченных для иных, более мас- 
штабных целей. 
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связь 


иБи радиосвязь 


(Продолжение. Начало см. в «РА» 11/97) 


Порядок проведения 

СиБи связей 

Для работы на СиБи в Укра- 
ине выделено в настоящее вре- 
мя 40 каналов. В этих каналах 
одновременно могут работать, 
не мешая друг другу, 30 пере- 
датчиков в режиме АМ и ГМ, а 
в режиме 55В вдвое больше — 
80. Столько каналов хватает 
для связи огромного количест- 
ва корреспондентов. Но даже 
один неправильно используе- 
мый передатчик может поме- 
шать очень многим. Поэтому 
очень важно выполнять все 
официальные и просто устано- 
вившиеся правила работы в 
эфире. Краткость — сестра та- 
ланта. Время — деньги! Вам хо- 
рошо известны эти афоризмы. 

Каналы доступны всем поль- 
зователям, и порядок использо- 
вания каналов определяется 
самими пользователями. Так 
как дальность связи обычно не 
превышает 100 км, то возмож- 
на работа без помех на одной 
частоте удаленных друг от дру- 
га передатчиков. При работе в 
эфире необходимо, чтобы кор- 
респонденты вас узнавали. Для 
идентификации СиБи радио- 
станции используется позыв- 
ной сигнал или просто позыв- 
ной. Позывным может служить 
номер разрешения на исполь- 
зование радиостанции, но ес- 
ли вас не устраивает позывной 
в виде серии цифр, то можно 
использовать и более романти- 
ческий позывной. Проблема, 
однако, заключается в том, что 
официально позывные не реги- 
стрируют, и это приводит к по- 
явлению радиостанций с оди- 
НОКОВЫМИ ПОЗЫВНЫМИ. 

При работе в эфире следу- 
ет руководствоваться следую- 
щими общими правилами и со- 
ображениями, которые скла- 
дывались с момента возникно- 
вения связи на  СиБи 
диапазоне. 

Когда двое людей разговари- 
вают в канале, то считается, 
что это их канал. Нельзя требо- 
вать от них немедленно освобо- 
дить канал. В то же время, же- 
лательно, не занимать канал 
на время более нескольких ми- 
нут. После завершения перего- 
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воров канал принадлежит той 
станции, которая использовала 
его для предшествующей связи. 

Будьте осторожны, и не ро- 
ботайте «навстречу» другим 
станциям (при одновременной 
передаче сигналы обеих ро- 
диостанций будут неразборчи- 
выми). Это обычно означает, 
что вы должны регулировать 
уровень шумоподавления ток, 
чтобы слышать другие станции, 
и тогда только начинать пере- 
дачу, когда вы не слышите ко- 
го-либо. Никогда предномерен- 
но не мешайте кому-либо. Ни- 
кто этого не любит. 

Дайте некоторое время для 
вызываемой станции, чтобы от 
ветить на вызов. Возможно ее 
оператор едет в автомобиле и 
не может ответить немедленно 
Если вы в момент переговоров 
с одной станцией слышите вы- 
зов станции другой, то сделай- 
те паузу в своей передаче и 
помогите им установить связь. 

Если вы хотите вступить в 
разговор в канале, то очень 
вероятно, что воши первые по- 
пытки передачи будут идти «но- 
встречу» с кем-то еще. [Поэто- 
му вы должны делать их корот- 
кими. Слово «БгеоК» (произно- 
сится «брэк»] общепринято 
Повторяйте попытки во время 
паузы в беседе 

Если вы договорились свя- 
заться на определенном кана- 
ле, а он в назначенное время 
оказался занят, то попытай- 
тесь прервать беседу словом 
«брэк» во время паузы. Когда 
ваш «брэк» принят, делайте во- 
шу следующую передачу мак- 
симально короткой. Например, 
«Беркут» для «Орла». Если 
«Орел» ответил, то предложи- 
те ему перейти в свободный 
канал для продолжения связи, 
если «Орел» не отвечает в ро- 
зумно короткии срок, то по- 
блоагодарите станции, прервав 
шие для вас свою беседу. 

Если вы делаете вызов на 
свободном канале, то допус- 
кается и более пространная 
форма вызова. Однако корот- 
кая форма вызова также при- 
емлема. Используйте то, что 
вас больше устраивает. Если 
кто—то не отвечает на ваш вы- 


зов после двух-трех попыток, 
то обождите несколько минут. 
А если вы находитесь в движу- 
щейся машине, то повторите 
вызов через несколько киломе- 
тров или городских кварталов. 

Поступайте с другими так, 
как вы бы хотели, чтобы по- 
ступали с вами. Не делайте 
ничего, что может раздражать 
других пользователей. Если вы 
сделали ошибку в любой из 
описанных выше ситуаций, то 
не загружайте напрасно коа- 
нал извинениями. Лучше по- 
старайтесь избежать подобных 
ошибок в будущем, и через 
короткое время вы станете 
асом эфира. 

Теперь вы знаете, как прове- 
сти самостоятельно радиосвязь. 
Однако имеются пользователи 
СиБи сейчас и будут, вероятно, 
всегда, которые не следуют 
этим простым рекомендациям. 
Будьте терпеливы. Вы не имее- 
те полномочий, чтобы предпи- 
сывать какие-либо правила и 
требовать их выполнения. 


Коды и жаргон 

Для облегчения и ускорения 
радиосвязи используются раз- 
личные сокращения и коды. В 
США при радиосвязи на СиБи 
используют цифровые коды (ток 
называемые «тэн»-коды, начи- 
нающиеся с цифры 10). Тэн-ко- 
ды, однако, не нашли распро- 
странения в странах СНГ и в 
Украине. 

О-коды используют в раз- 
личных видах радиосвязи, вклю- 
чая однополосную связь СиБи. 
При работе на СиБи в режи- 
мах АМ и ЧМ О-коды исполь- 
зуют редко. Если ваше радио 
не имеет режима 55В, то не 
волнуйтесь относительно О-ко- 
дов. Исторически О-сигналы 
были введены Всемирной одми- 
нистративной конференцией 
по радио (МАКС в 1912г. Из- 
за их международного проис- 
хождения О-коды понятны кор- 
респондентам, говорящим но 
разных языках, что может быть 
полезно при международных 
связях. О-коды пришли в СиБи 
из любительской радиосвязи и 
имеют следующие значения: 

ОКЕ — занят, подождите, 

ОКМ — помехи и шумы тех- 

нического происхождения, 

ОКМ — помехи и шумы при- 

родного происхождения, 

ОКО — увеличенная мощ- 

НОСТЬ, 

ОКР — уменьшенная мощ- 

НОСТЬ, 


ОКТ — прекратите передачу, 

ОЮХ — ожидание, 

ОКУ — кто вызываете 

ОА — сила сигналов (1-9) 

баллов, 

О5В — получаю плохо, име- 

ются замирания, 

О5К — имею сообщение, 

0$: — подтверждение связи. 

Карточка—квитанция под- 

тверждения связи, 

О$М — повторение сооб- 

щения, 

050 — радиосвязь, разго- 

вор, 

О5Р — передайте сообще- 

ние, 

05\ — переход на другую 

частоту, 

ОТН — адрес, местополо- 

жение, 

ОТК — точное время. 

О-коды можно использовать 
для вопросов (ОТН — где вы 
расположены?) или для ответов 
на них [мой ОТН — г.Киев, Со- 
ломенская, 3). 

В условиях сильных помех 
отдельные слова передаются 
«по буквам». Каждой букве ал- 
фавита соответствует обще- 
принятое слово. 


ФОНЕТИЧЕСКИИ АЛФА- 
ВИТ ДЛЯ СВЯЗИ НА РУС- 


СКОМ ЯЗЫКЕ 
А — Анна Р — Роман 
Ь — Борис С — Семен 
В — Василий Т — Тотьяна 
Г — Григорий У — Ульяна 
Д — Дмитрий Ф — Федор 
Е — Елена Х — Харитон 
Ж — Женя Ц — Цопля 
3 — Зинаида Ч — человек 
И — Иван Ш — Шура 
К — Константин Э — эхо 
Л — Леонид Ю — Юрий 
М — Михаил Я — Яков 
Н — Николай Ы — еры 
О — Ольа Ь мягкий знак 


П — Повел Ъ- твердый знак 


ФОНЕТИЧЕСКИИ АЛФА- 

ВИТ ДЛЯ МЕЖДУНАРОД. 

НЫХ СВЯЗЕЙ 
Або [ол-фо] №—поуетбег (но-вем-бер] 
В-— Боуо (бро-во} — О-—Озсог [0с-кор] 
(-—Спойе [чар-ли) Р-рора [по-по] 
О—дейо [дел-то) — С_—Оуебес (кве-бек 
Е—еспо (эк-о] К—Котео [ро-ме-0] 
Е-—Юхно! [фокс-трот| 5—чега (съерра] 


Свой (гольф] Т-4юподо (тэн-го] 

Н— по! (хо-тел) и (Ю-ни-форм| 
|-пд (ин-ди-о) — У—\Маог [виктор] 

}— Лен [джуль-ет)  \/м/увКеу [вис-ки) 
КК (ки-ло] Х—Х—геу [икс-реи 
[--[тпа (ли-мо! \усгКее [Ян-ки] 
М-—МКе [май — 2-—Лу [зу-лу 


Почти в каждом сеансе свя- 
зи на Сиби можно услышать 
цифровой код /3, который 
обозначает наилучшие поже- 
лания, а если оператор женщи- 
на, тои 88 — любовь и поце- 
луй. 


Е, —^ Барк "ЧА 


Мережа но принципах СЦ ОН 


В.Г.Бондаренко, м. Кив 


Сучасн! мереж! повинн! бути цифровими, мати 
гнучку легкокеровану структуру ! при цьому забез- 
печити можливсть сумсног прац! апаратури рзних 
ф/рм-виготовлячв, як на мереж! одного операто- 
ра, так Г при взаемодй деклькох операторв. Сьо- 
годн! можливо найб/лыьш повно виконати ц вимо- 
ги при побудов! мереж електрозв’язку на основ 
обладнання СЦ! стандарти котро! були прийнят! 
в 1988р. МСЕ-Т ([МККТТ. В рамках рекомендацй 
по СЦ розроблен! як нова 'ераржя швидкостей 
передавання та система группоутворення циф- 
рових потокв| формування виртуальних контей- 
нерв та транспортних модулв}, так 1 нових ме- 
тодв побудови мереж та управлння мережею з 
глибокою автоматизащею функций контролю та уп- 
равлння елементами мереж! (ТММ). 

Основними перевагами СЦ! вважають: 

- единий всесвтн!й стандарт для виробникв об- 
ладнання. 

- нший принцип формування цифрових потокв{ 
транспортних модул!в}, який дозволяе: 

- виконати 1х введення/виведення в любому 
необхдному пункт! без всього масива корисно! 
нформацт, який передаеться; 

- виконувати крос-комутацю потокв на рЗних 
ривнях вдповдно конфгурацй мереж!, яка пло- 
НУЕТЬСЯ. 

- Присутнсть службових бтв в склад! контей- 
нерв та модулв, що передаються 1 дозволяють: 

- контролювати стан елементв мереж!; 

- органзувати управлння мережею{ реконфиу- 
ращя функцИ самопоновлюючи мереж! при 
авар!ях|, що дозволяЕ досягти високо! надйност! 
та живучест! мереж, 

- контролювати присутнсть г передавання служ- 
бових бтв в мереж! та забезпечити яксть послу- 
ги “ абонент-абонент ”: 

- можливсть сумсноТ прац! обладнання ризних 
постачальникв. Але до органзацй такого стику не- 
обждний обережний пидхид, бо не вся апаратура, 
яка Е може бути взаемодяти з всма 1нтерфейсо- 
ми; 

- СШ легко стикуёться з дючими мережами 
плезохронно! цифрово! ерархй (ПЦ] та дозволяе 
суттево покращити управлйння ! ефективнсть цих 
мерех. 

Укротна вдчизняного обладнання СЦ] не вироб- 
ляЕ. Иого постачае ряд закордонних фирм | 
Зетепз, Ейсззоп, цисет Тесбпоюдуе, Асае! та 
нш.) Однак перерахован! переваги сл в'днести 
до потенщелу СЦ], бо практично планування та 
проектування мереж СЦ мае ще досить питань, 
котр! потребують 1х виршення. Значна кльюсть 
кран вже широко застосовують СЦ! по стандар- 
там МСЕ-Т. У Роси та Укра!н! початок проектуван- 
ня мапстральних ВОЛЗ було розпочато в 1993р., 
а перший нормативний документ ” Руководящий 
технический материал [РТМ по применению сис- 
тем и аппаратуры синхронной цифровой иерар- 
хии на сети связи Российской федерации" (первая 
редакция) був розроблений ЦНДЗ в 1994р. та 
прийнятий ршенням ДКЕЗ Росй вд 05.03.94р. 
№/4. На основ! цих документв та дослиджень 
виконаних Кивським 1нститутом зв'язку УДАЗ м. 
О.С.Попова для Украгни в 1996 рощ було розроб- 


лено Кервний технчний матергл (КТМ)] по засто- 
суванню систем синхронно! цифрово! 'ерархй на 
мережах зв'язку Украйни ( навчально-методична ре- 
дакця], який знайшов також широке застосуван- 
ня у проектних, експлуатащиних та будвельних ор- 
ганзащях Минзв'язку Укратни КТМ складаевться 13 
трьох роздитв: 

1. Основн! характеристики СЦ. 

Це 'нформащиний роздл, в якому викладен! 
основн! положення СЦ! идповдно рекомендащям 
МСЕ-Т. 

2. Регламент СЦ! для первинно! мереж! Ук- 
реотни. 

Регламент склодений та узгоджений з евро- 
пейським стандартом СЦ! ЕТ$300147 та встанов- 
люЕ основн! мережев! та функщональн! характе- 
ристики СЦ! для мереж! Укротни з метою забез- 
печення мережовот! взаемоди на нащональному та 
мжнародному равнях. 

3. Концепця запровадження СЦ на мереж 
зв'язку Укратни, в яюй приведен! рекомендаций для 
побудови мереж з застосуванням СЦ на 
майстральних та зонових (внутришньозонових та 
мсцевих) мережсх. 

До цього роздлу слд вднести також додатки в 
яких виклодено: комплекс апаратури СЦ! ф/рми 
АТ@Т МЗ та тополойчн! схеми мереж 1! конфгу- 
ращя обладнання за матерюлами фирми А[саЧей. 
Цей КТМ можливо застосувати для проектування 
мереж та сертифкац! апаратури СЩ. 

Цифровзащя первинно? мереж! на принципах 
СЦ] забезпечуе створення транспортно! мереж! ви- 
сокоТ якост( вройдн'сть передавання 'нформаци 


10-5. 10-1). 


Лтература 

1. Бондаренко В.Г. "Кервний технчний матерюл 
(КТМ) по застосуванню систем ! апаратури син- 
хронно! цифрово! ерархй на мереж! зв'язку Ук- 
ратни” К. 1996 73с. 


ПРИГЛАШАЕМ СПЕЦИАЛИСТОВ 


.“ \ 


Вепика Кст 


укратнсько- 

гопандська 
тепекомуникациина компания 
У-РАСЕ запрошуе на поспишну 
роботу фахивцив: 


|НЖЕНЕРА ЗВ’ЯЗКУ —_ | 
ФАХВЦЯ 3 ТЕЛЕФОННО! КОМУНКАЦИ 
Вимоги: 3-5 роюв досвду в галуз! дротових линий зв яз- 
ку, телефонних комутащи, сучасних АТС, модемного 
зв'язку 


ФАЖВЦЯ 3 КОМП”ЮТЕР!В — 
АДМНСТРАТОРА УМХ-СИСТЕМ 
Вимоги: 1,5-2 роки досиду адмнстрування Упх-систем, 
практичне знання мережевих технолопи, [АМ, 5СО- 
Опр; володння англиською мовою (технчний пере- 
клад, сплкування] 


Прохання надсилати автобюграфй по факсу 
(044) 294 4419 або звертатися по телефону 
(044) 296 8616 до Вддлу кадр! компанй, 
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м | зисторах: задающий генератор с 
| | _ внешним кварцевым резонатором 
и | ХОТ, частотный модулятор с пере- 
и менной реактивностью (варикап), бу- 
| ферный усилитель РЧ, предоконечный 

С и $ и выходной транзисторы. 
| рее газ Сзодающего генератора колебания 
| подаются (внутри МС} на буферный 
| усилитель, с выхода которого (вывод 
(СХЕМ 14} через конденсатор С207 сигнал 


| поступает на базу транзистора пре- 
доконечной ступени (2. Колебатель- 
В РАДИОТЕЛЕФОНАХ 
И РАДИОСТАНЦИЯХ 


| ный контур [202 в коллекторной це- 
| пи 02 настроен на третью гармони- 
(Продолжение. 
Ночало см. в “РА” 11/97) 


ку кварца, т.е. ступень является усили- 
| телем—утроителем. Выделенное 
контуром Г202 напряжение проходит 
через конденсатор (202 и регулиро- 
вочный резистор \УК201 на базу выход- 
| ного транзистора УМ (0]]. В коллек- 
торной цепи ©] включен контур Т201, 
| связанный с антенной РПДУ. 


Устройства набора номера 

Схемы электронного набора номе- 
ра (ЭНН} радиотелефонов не имеют 
| отличий от аналогичных схем кнопоч- 
| ных телефонных аппаратов. Как про- 
| вило, применяются МС, которые могут 
кодировать набираемый номер как в 
импульсной, так в частотной (ОМТЕ — 
двухтональной] форме: МС 145412/13, 

УМЯТОТОС, М9 1442 и др. 


Радиопередающие тракты 


7 
Схемотехника РПДУ не столь разно- де БЕ 
образна, как РПУ. Обычно схема пе- р т 
Бмж (2) вы 


редатчика содержит два (реже — один \ 
или три) каскада на биполярных тран- \ 
зисторах, включенных по схеме с ОЭ. * 
Первый каскад служит возбудителем \ 
передатчика с кварцевым резоното- \ 
ром и варикапом в цепи базы транзи- \ 
стора. В схемах радиотелефонов (РТ) " 
с синтезатором частоты кварцевый " 
резонатор в задающем генераторе * 
отсутствует, так как необходимая ста- | 


билизация сетки частот осуществляет- | а 6 
ся в возбудителе петлей ФАПЧ и квар- \ =. 
цем синтезатора. г - тая 

Фирмой Моюго|а разработаны спе- " о 
циализированные МС маломощных \ = св, Г С 
РИДУ для РТ, которые можно встретить \ т | 
в некоторых моделях, например \ & НЕЕ 
$СТТ000 фирмы Гипа'. На рис.1,аи * Е я 
6 изображены структурные схемы МС \ ее "О Гу 
28ЗТА и МС 2833, а на рисЛ,в — А рый 
схема включения МС 2833. Обе МС \ ПИТ «СУ 
рассчитаны на диапазон питающих " —- 
напряжений 3...8 В и потребляют не- \ Е сло В207 сз МС 
большой ток от источника питания (4 т т 
мА при 4 В}. - - = 

Схема РПДУ на МС 2833 содержит \ в с Г Ясин РТ Сзюо 


те же узлы, что и передатчики на тран- 
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На печатной плате ЭНН выполнены 
металлизированные площадки, раз- 
деленные на две части диэлектриком. 
Кнопка, соответствующая данной ци- 
фре или знаку, замыкает дорожки кон- 
тактной площадки с помощью про- 


ка 
0м91210С 


кладки Из токопроводящей резины, 
прижимаемой к печатной плате. За 
счет упругости резины после отпуска- 
ния кнопки прокладка возвращается 
на свое место и размыкает контакты. 
Электрическое сопротивление резино- 
вой перемычки может находиться в 
широких пределах, так кок МС ЭНН 
выполнены по МОГ]-технологии и име- 
ют очень высокие входные сопротив- 
ления. 

Клавиатура коммутирует контакт- 
ные площадки, подключенные к МС по 
координатной схеме (обычно матрица 
Зх 4]. Существует несколько систем 
опроса клавиатуры, дешифрации по- 
лученного результата и его преобра- 


7 Тон- Ся 
МООЕ 10 


О$С1 
0$С2 


зования в двоичный код. Упрощенно 
можно сказать, что на столбцы матри- 
цы ХО, ХТ, Х2 (рис. 2) подаются им- 
пульсы опроса от внутреннего МС, а 
со строк \0, УТ, \2, УЗ снимается ин- 
формация о нажатой кнопке на деши- 
фратор ЭНН. 

В отличие от более дешевых МС, 
применяемых, например в трубках—те- 
лефонах, внутренний тактовый генеро- 
тор ЭНН РТ возбуждается кварцевым 
резонатором частотой 3,58 МГц. Пе- 


реключатель 5\\/ 3 коммутирует вывод 
МС, управляющий формой набора: 
Р — импульсной, Т — частотной. Гран- 
зистор С] коммутирует вход началь- 
ной установки МС. С выхода ТОМ на 
УЗЧ и громкоговоритель трубки подо- 


ется звуковой сигнал, подтверждаю- 
щий нажатие кнопки: одного тона при 
импульсном наборе и разной тональ- 
ности при частотном. 

Рассмотрим работу типичного ЭНН 
на примере микросхемы МС 145412 
фирмы Моюго| (рис.З). 

МС представляет собой универсаль- 
ный номеронабиратель для импульсно- 
го и частотного наборов с оператив- 
ной и долговременной памятью. Она 
работает со стандартными матрич- 
ными клавиатурами Зх 4 или 4 х4и 
содержит все узлы, характерные для 
ЭНН: внутренний тактовый генеро- 
тор, делители частоты и счетчики им- 
пульсов, интерфейс клавиатуры и де- 


кодеров, контрольную логику и схему 
управления. 

Тактовый генератор МС возбужда- 
ется на частоте кварцевого резонато- 
ра 3,579545 МГц [применяется в цвет- 
ных телевизорах стандарта МТЪС. 
Благодаря широкому диапазону рабо- 
чего напряжения (1,7...5,5 В} и низко- 
му току потребления (1...2 мкА) в ре- 
жиме хранения, МС может питаться от 
телефонной линии. 

ОЗУ запоминает последний наброн- 


ный номер (до 18 цифр} и воспроиз- 
водит его при нажатии кнопки #. Дол- 
говременная память рассчитана на 
десять 18-значных номеров. Запоминоа- 


ние происходит при нажатии кнопки 


ЭТОЕЕ и цифры адреса (от 1 до 9) по- 
сле набора номера. Вызывается но- 
мер из памяти нажатием кнопок 
КЕСАЦ и адреса нужного номера. 

Выбор формы набора осуществля- 
ется переключением напряжения на 
выводе 10. Если подано положитель- 
ное напряжение — набор импульс- 
ный с частотой 20 имп/с, если вывод 
10 не подсоединен — импульсный но- 
бор с частотой 10 имп/С, и, наконец, 
нулевой потенциал на выводе 10 пе- 
реключает ЭНН на частотный набор. 

Выводы 17 и 11 (рис.3,6] являются 
выходами импульсного и разговорного 
ключей. На выходе |] разговорного 
ключа постоянно присутствует высо- 
кий потенциал, кроме времени импульс- 
ного набора, когда уровень падает до 
нулевого. Импульсы набора также от- 
рицательны, а выходы ключей — от- 
крытые стойки МОП-транзисторов. 

С вывода 7 снимается звуковой сиг- 
нал частотой 500 Гц, подтверждающий 
нажатие кнопки при импульсном набо- 
ре номера. Сигналы частотного набо- 
ра номера ОТМЕ усиливаются буфер- 
ным каскадом УЗЧ и подаются на ЧМ 


ТОМЕ 


РПДУ. Совершенно другой принцип 
передачи применяется для импульсно- 
го набора. Импульсы ЭНН через ди- 
одный или транзисторный ключ блоки- 
руют работу (срывают генерацию) 
вспомогательного генератора пилот— 
тона (ГПТ). Этот тон звуковой часто- 
ты модулирует несущую частоту пере- 
датчика, выделяется полосовым филь- 
тром в базовом блоке (ББ) и подает- 
ся на вход тонального декодера 


[М567 (рис.4). 
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Если частота пилот—тона равна или 
близка частоте внутреннего генерото- 
ра тонального декодера (ТД), то воз- 
никает явление «захвата» принятого 
сигнала петлей ФАПЧ. Таким обро- 
зом, во время работы РПДУ НБ то- 
нальный декодер постоянно отслежи- 
вает частоту ГПТ, несмотря на ее из- 
менения из-за колебаний окружаю- 
щей температуры, напряжения питания 
и других причин. На выходе 8 МС при 
этом сохраняется низкий логический 
уровень (0}, а контакты линейного ре- 
ле замкнуты. В те моменты, когда им- 
пульсы набора останавливают рабо- 
ту ПТ, на выходе 8 появляется высо- 
кий логический уровень (1). Воздейст- 
вуя на логический элемент и 
транзисторный ключ, этот сигнал при- 
водит к отпусканию линейного реле, 
размыкающего абонентскую линию. 
Каждое размыкание соответствует од- 
ному импульсу набора номера. То- 
кая система обеспечивает надежную 
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20 
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связь и безошибочный набор номера 
даже в условиях сильных помех. 


Системы защиты от несанкци- 

онированного доступа к но- 

меру абонента АТС 

Одним из первых методов защиты от 
несанкционированного доступа (НД) 
было применение в ББ тонального де- 
кодера [М56/ или его аналогов 


(МЕ56/, КАЗ67 и др.). Эта МС — со- 


мая простая и дешевая система ФАПЧ 
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ТОМ 


Питание 


ОЕ на сброс 
ыы * Сравн. 15 Вых. 


адресов 


с ключевым устройством на выходе, 
срабатывающим при захвате петлей 
ФАПЧ входного сигнала. Структур- 
ная схема |М567 (рис.4,а] содержит 
усилители, управляемый напряжени- 
ем КС-генератор (ГУН] с внешними 
частотно-задающими элементами, фо- 
зовый компаратор (ФК), фильтр низких 
частот (ФНЧ), ключ управления ( 
транзистор. 

При подаче на МС напряжения пи- 
тания начинает работать КС-генера- 


1 Состояние 
МС (5Г) 


16 _ Вых. 
кодера 
(СОР ОПТ) 


'Триггер 
декод. 
(РЕС ОПТ) 
|: 
СОР ЕМ 


тор на частоте Г, которая определяет- 
ся резисторами К150, К151, КУ1ОЗ и 
конденсатором С140, подключенными 
к выводам 5 и 6 [рис.4, 6). На выхо- 
де КУ присутствует в этом случае вы- 
сокий потенциал (погическая 1). При 
появлении на входе МС (вывод 3} НЧ 
колебаний, близких по частоте № в 
ФК вырабатывается сигнал ошибки, 
приводящий управляемый генератор к 
слежению за частотой входного сигно- 
ла (режим захвата). Одновременно с 
вывода 8 подается сигнал низкого 
уровня на исполнительное устройство. 

Микросхемы, осуществляющие по- 
сылку и прием кода, а также его срав- 
нение с заданной комбинацией, сов- 
мещены на одном кристалле и носят 
название кодека (кодер—декодер). На 
рис.5 показаны схема и расположе- 
ние выводов кодексов, применяемых в 
зарубежных РТ. 

Работая в качестве передатчика, 
эти микросхемы кодируют в виде по- 
следовательности импульсов задан- 
ный переключателями секретный но- 
мер, а в качестве приемника — срав- 
нивают принятую информацию с за- 
данной, и в случае их совпадения 
выдают сигнал на исполнительное ус- 
тройство. 

Однозарядная импульсная последо- 
вательность, используемая при кодиро- 
вании, носит название манчестерско- 
го кода. В некоторых моделях РТ при- 
меняется 9-разрядный кодек МС 
145030 фирмы Моюго@ или ее аналог 
[5С4210 (рис.5,6). Код задается 2-по- 
зиционными переключателями, замы- 
кающими выводы, соответствующие вы- 
бранным числам, на общую шину. Ко- 
личество комбинаций кода 512. В уко- 
занных моделях РТ используется пять 
адресных входов с соответствующим 
уменьшением числа комбинаций. Вывод 
10 служит для выбора МС — кодиро- 
вания или декодирования: высокий ло- 
гический уровень соответствует кодиро- 
ванию, низкий — декодированию. К 
выводам 18...20 подключаются КС-эле- 
менты, определяющие частоту внут- 
реннего генератора. Вывод |2 — вход 
кодовой комбинации, принятой РПУ, 
вывод 16 — выход импульсной после- 
довательности, подаваемой на частот- 
ный модулятор РПДУ. Вывод 15 являет- 
ся выходом ключевого исполнительно- 
го устройства. Изменение логического 
уровня на этом выводе разрешает зо- 
пуск генератора тонального декодера 
и, следовательно, посылку импульсов 
набора в телефонную линию. 

В других РТ применяется кодек ЕБЯ 
фирмы Зирепех (рис.5,в) совместно с 
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Вывод для подключения емкости С2 


Вывод для подключения емкости С1 
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восьмью кодирующими переключате- 
лями. Количество возможных кодовых 
комбинаций 256. У этой МС номер ко- 
да задается подключением выводов 
6..8 и 10...14 к высокому потенциалу 
(+5 В). Выводы 1, 2и 18 предназначе- 
ны для организации внутреннего гене- 
ратора импульсов с двумя частотно-за- 
дающими элементами. Вывод 15 под- 
соединяется к общему проводу при 
работе кодека в качестве декодера и 
к положительному потенциалу — при 
кодировании. 

После разработки специализиро- 
ванных микропроцессоров (контролле- 
ров} для управления РТ функции коди- 
рования перешли к этим БИС. Чаще 
всего предварительную установку ко- 
да производит завод-изготовитель пу- 
тем впаивания перемычек на коммути- 
рующей колодке. 


Усилители звуковой частоты и 

фильтры 

УЗЧ, применяемые в РТ, очень раз- 
нообразны. В первую очередь, это 


Я УО2 Инвертирующий выход 
СМО Земля 
|6. У = Напряжение питания 


УО! Неянвертирующий выход 


С381 
560 


обычные транзисторные усилители, 
операционные усилители в нескольких 
схемах включения и логические эле- 
менты, поставленные в линейный ре- 
жим. В последних моделях РТ применя- 
ются МС маломощных УНЧ в миниа- 
тюрных корпусах, например МС 34119 
фирмы Моюгод (аналог 1436 УН]). 

МС ([рис.6] имеет широкий диапо- 
зон напряжения питания (2...16 В} и 
низкий ток потребления (2,7 мА при З 
В). Выходная мощность не менее 55 
мВт на нагрузке 16 Ом при Цп = 3 В. 
В режиме блокировки МС потребля- 
ет ток не более 65 мкА. 

Так как МС имеет дифференциоль- 
ный вход (рис.6}, ее можно включать 
как по типовой схеме инвертирующе- 
го усилителя, так и по схеме неинвер- 
тирующего усилителя (рис.6,в} с высо- 
ким входным сопротивлением (около 
125 кОм). Коэффициент усиления в 
этом включении примерно 50, а коэф- 
фициент гармоник не превышает 0,5%. 


(Продолжение следует) 
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Одмин из комалов утечки мн- 
формощии и, пожалуй, основ- 
мым чвлчются телефонный сп- 
гкирст (ТА) м дчения связи (ПС), со- 
Фдимчисжщеся его с АТС. 

Для знобого специолиста, ра- 
ботелюжщето в обмости промьхи- 
речь" шииесмажоа © прнязлел-еми- 
ем текмических средстве контро- 
ля, представлеют наибольший 
имтере< ток называемые «без- 
закодовые» системы, т.е. ком- 
плексы средсте, позволяющие 
получать информацию из инте- 
ресующих помещений без не- 
офбходимости Физического при- 
сутстемя в них. Телефонный сп- 
сирот предстовлеет в этом пла- 
не множество возможностеи. 
Россмотриим три способа получе- 
мие необходимой информации. 

}.Телефонный схузорот содер- 
жит систему передачи информо- 
ции, т.е. в его конструкции целе- 
ноправленно внесены измене- 
ния или устоновлена спецоппа- 
ратуро. Существуют, например, 
телефонные аппараты с элек- 
тромнымм номеромабирателями, 
которые по своим конструктив- 
ным особенностем уже имеют 
конал утечки информации в ви- 
де поразитного высокочастотно- 
го излучения в широкой полосе 
частот, промодулироеснного зву- 
ковым сигналом. 

2.Используются определенные 
недостатки конструкции теле- 
фонных оппоаратов для получе- 
нмя информации. 

3.Промзводится внешнее воз- 
действие на телефонный сппо- 
рат, при котором возникоет ка- 
нал утечки. 

Рассмотрим схемы защиты те- 
лефонных оппоаратов и линий 


связм. 


РАДЮАМАТОР 12'97 


О Я ОЗ О СЗ И И ОИ СИ ИСЗ О СВО ИВО СУБ С ОИ Я С ИСИ т к С И СВЧ ИЕ ВВ ИВ О д Е ие В ЕС СКО ИО ИЕ О о И И И ИВ О С О В О ВЕ ЗИ о БН | 


С.В.Быков, г.Киев 


ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ 
И ЛИНИЙ СВЯЗИ 


ЗАЩИТА 
ТЕЛЕФОННЫХ 
АППАРАТОВ 


Защита звонковой цепи 

Причиной появления канала 
утечки информации являются 
электроакустические преоброа- 
зования. При разговоре в по- 
мещении акустические колебо- 
ния воздействуют на маятник 
звонка, соединенного с яко- 
рем электромагнитного реле. 
Под воздействием звуковых сиг- 
налов якорь совершает мик- 
роколебания, что, в свою оче- 
редь, вызывает колебания якор- 
ных пластин в электромагнит- 
ном поле катушек, следствием 
чего становится появление ми- 
кротоков, промодулированных 
звуком. Амплитуда ЭДС, наво- 
димой в линии, для некоторых 
типов телефонных аппаратов 
может достигать нескольких 
милливольт. Для приема ис- 
пользуется низкочастотный уси- 
литель с частотным диапазо- 
ном 300—3500 Гц, который 
подключается к абонентской 
Линии. 

Для защиты от такого кана- 
ла утечки информации исполь- 
зуется схема (рис.1). Два крем- 
ниевых диода У0] и УО? вклю- 
чены встречно-параллельно в 
цепь звонка телефонного аппо- 
рота ВТ. Они образуют зону 
нечувствительности для микро- 
ЭДС. Это объясняется тем, что 


2 (ль. В 
- 0.6 БР 0,6 
а 
Зона 
подавления 


77 
<. 2 


в интерволе 0—0,65 В диод 
обладает большим внутренним 
сопротивлением (вольт-ампер- 
ная характеристика диодов по- 
казана на рис.2]. 

Поэтому низкочастотные то- 
ки, наводимые в схеме аппаро- 
та, не пройдут в линию. В то же 
время звуковой сигнал абонен- 
та и напряжение вызова сво- 
бодно «проходят» через диоды, 
так как их амплитуда превышо- 
ет порог открывания диодов 
УОТ, УО2. Резистор ЕТ являет- 
ся дополнительным шумящим 
элементом. Подобная схема, 
включенная последовательно 
в линию связи, подавляет мик- 
роЭДС катушки на 40—50 дБ. 
Вместо указанных на схеме ди- 
ОДОВ МОЖНО Использовать ДИО- 


ды Д226, КД105, КД102. 


\01,/М02 КД522 


Защита микрофонной 

цепи 

Этот вариант получения ин- 
формации связан с явлением 
так называемого высокочастот- 
ного навязывания. При этом от- 
носительно общего корпуса на 
один провод подается высоко- 
частотное колебание (частотой 
более 150 кГц). Через элемен- 
ты схемы телефонного аппаро- 
та, даже если трубка не снята, 
высочастотные колебания по- 
ступают на микрофон, где и 
модулируются звуковыми коле- 
баниями. Прием информации 
производится относительно об- 


М1 


С1 
10н 


щего корпуса через второй 
провод линии. Амплитудный де- 
тектор позволяет выделить низ- 
кочастотную огибающую для 
дальнейшего усиления и запи- 
си. Схема защиты ТА от этого 
способа съема информации 
изображена на рис.3. 

Так кок модулирующим эле- 
ментом является микрофон М] 
телефонного аппарата, то для 
его защиты достаточно под- 
ключить параллельно микро- 
фону конденсатор СТ емкос- 
тью 0,01—0,05 мкФ. При этом 
конденсатор С] шунтирует по 
высокой частоте микрофонный 
капсюль М1. Глубина модуля- 
ции высокочастотных колебо- 
ний уменьшается более чем в 
10000 раз, что делает практи- 


чески невозможной дальней- 
шую демодуляцию. 


Комплексная схема 

защиты 

Эта схема представляет со- 
бой сочетание приведенных вы- 
ше двух схем. Кроме конденса- 
торов и резисторов схема 
(рис.4) содержит катушки ин- 
дуктивности. 

Диоды \01—\04, включен- 
ные встречно-параллельно, за- 
щищают звонковую цепь теле- 
фона. Конденсаторы и катуш- 
ки образуют фильтры СТ] и 
(22 для подавления напряже- 
ния высокой частоты. Детали 
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монтируются в отдельном кор- 
пусе навесным монтажом. УС- 
тройство не нуждается в наст- 
ройке. Однако оно не защи- 
щает пользователя от непо- 
средственного подслушивания 
— путем прямого подключения 
В ЛИНИЮ. 

Существует и другие схемы, 
которые по характеристикам 
близки к описанным, напри- 
мер, схема (рис.5}, предназно- 
ченная для комплексной защи- 
ты ТА и линий связи, и часто ис- 
пользуемые в практической де- 
ятельности. 


ЗАЩИТА ЛИНИЙ 
СВЯЗИ 


Световой анализатор 

телефонной линии 

Данное устройство (рис.6) 
является простейшим индико- 
тором наличия подслушиваю- 
щих устройств. Его устанавли- 
вают на предварительно про- 
веренной телефонной линии. 


\МО1.. МО4 КД105 


МОЛ... УО4 КД522 


Питание осуществляется от те- 
лефонной линии. При наличии 
любых несанкционированных 
подключений различных уст- 
ройств, питающихся от теле- 
фонной линии, выделяется сиг- 
нал тревоги (включается крас- 
ный светодиод). 

Устройство состоит из ана- 
лизатора линии, собранного 
на стабилитроне \02 (типа 
КС530] и транзисторе УТТ (ти- 
па КТ503), и усилителя тока на 
транзисторах УТ2 и УТЗ (типа 
КТ503 и КТ502] соответствен- 
но. К выходу усилителя через 
ограничительный резистор В 4 
подключен светодиод УЗ (ти- 


к ТА 


па АЛЗО/). Выпрямительный 
мост У] [типа КЦ407) обеспе- 
чивает требуемую полярность 
питания устроиства независмо 
от подключения его к телефон- 
ной сети. 

При свободной линии посто- 
янное напряжение в ней около 
60 В. Стабилитрон \У02 «про- 
бивается» [открывается], и в 
базу транзистора УТ] подает- 
ся через ограничительный ре- 
зистор КП управляющий ток. 
Открытый и насыщенный тран- 
зистор УТ] шунтирует вход ко- 
скада на тронзисторе \Т2, по- 
этому усилитель тока закрыт и 
светодиод У0З погашен. 

При подключении в линию 
посторонних устройств напря- 
жение в линии падает и ток, 
протекающий через стабили- 
трон \О02, уменьшается (вплоть 
до закрытия последнего). 

Транзистор УТП закрывается, 
а в базу транзистора \Т2 че- 
рез резистор К2 подается уп- 
равляющий ток. Усилитель от- 


\О1.. МО4 КД102А 


крывается, и светодиод У03 
включается. 


Индикатор линии на 

микросхеме 

Индикатор устанавливается 
в корпус телефонного аппаро- 
та и питается от телефонной 
линии. Он индицирует несанк- 
ционированное подключение 
к линии в момент ведения раз- 
говора, т.е. когда трубка сня- 
та с рычага телефона. 

Основу схемы [рис.7) со- 
ставляет операционный усили- 
тель ОА] (типа КР1407УД?), 
включенный по схеме компаро- 
тора напряжений. При снятии 
телефонной трубки напряже- 
ние с линии подается на рас- 
сматриваемое устройство че- 
рез диод У04 (типа КД522), 
образующий со стабилитро- 


\05 КС156 


к разговорной 
схеме ТА 


ном УО5 (типа КС156} параме- 
трический стабилизатор напря- 
жения. Одновременно напря- 
жение поступает через резис- 
тор К] на неинвертирующий 
вход компаратора ОАТ. На ин- 
вертирующий вход последне- 
го подается опорное напряже- 
ние, снимаемое с движка под- 
строечного резистора Е З. При 
снижении входного напряже- 
ния до уровня, меньшего, чем 
опорное напряжение, на выхо- 
де компаратора ОА] появляет- 
ся уровень логического нуля, 
что вызывает включение свето- 
диода УОЗ (типа АЛЗ07). 
Диоды \0] и \УО2 совмест- 
но с резистором КТ ограничи- 
вают напряжение на неинвер- 
тирующем входе ОА] на уров- 
нях, выходящих за пределы пи- 


тающих напряжений — не бо- 
лее, чем на 0,7 В (на величину 
прямого падения напряжения 
на диодах УОТ, \02). Конден- 
сотор СТ защищает схему от 
ВЫСОКОЧАСТОТных ‚НавОодОк В ЛИ- 
нии. Резистор К5 устанавливо- 
ет режим работы микросхемы 
ОАТ. В устройстве использо- 
ваны резисторы типа МЛТ- 
0,125. Диоды УОТ, У02, У04 
любые кремнивые. Стабили- 
трон УБ5 любой на напряже- 
ние стабилизации 4,/—7 В. Ми- 
кросхему БА] можно заменить 
на КР140УД1208, а также на 
любой операционный усили- 
тель с током потребления не 
более 5 мА. 

Устройство настраивают сле- 
дующим образом. Сняв трубку 
телефонного аппарата и уста- 
новив разговорное соединение 


(позвонив, например, знако- 
мым), подстройкой резистора 
КЗ добиваются погашения све- 
тодиода У03. Медленно, изме- 
няя сопротивление резистора 
КЗ, находят положение движка 
последнего, при котором уст- 
ройство срабатывает. Затем 
немного поворачивают движок 
резистора КЗ в обратную сто- 
рону. Светодиод снова гаснет. 
Прибор настроен. Он будет 
реагировать как на параллель- 
ное подключение к линии, так 
и на последовательное. 


Внимание! 
Необходимо 


соблюдать полярность 


включения прибора! 


(//родолжение следует) 
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Ведущий рубрики А.Перевертайло, Т4ИМ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИСЖПОРТ 


В 1998 г. журнал “РА” расширяет объем 
публикаций в рубрике “Любительская связь 
и радиоспорт”. Предполагается ввести новые 
разделы такие, как “Радиоспорт и персо- 
нальный компьютер”, “Любительские спут- 
ники — АМ$АТ”, “Регламент любительской 
| радиосвязи”, “Обмен опытом”. Подписчики 
' журнала смогут ежеквартально получать 
! бесплатный дайджест по одной из указанных 
тематик рубрики: “О $ — КОЦТЕ”, “А\ММАЮО5”, 
' "ОХ ред#оп5”. Для этого необходимо вы- 
' слать в редакцию заявку в произвольной 


А 


САМЫА, С5 — позывным 
С56/3А1ОЕМ работает из Гамбии 
Мако, ЛАТОЕМ на диапазонах 40- 
10 метров СМ/ и 558. (5 ма 


Боте. 

АМТАЕСПСА — с базы Мир- 
ный начал работать Валентин, 
Е] АМИ. Чаще всего он бывает на 
частоте 14190 кГц после 03.30 
(ЛС и на частоте 7005 кГц после 
10.00 ЧТС. СУ ма ВИ17ГС. 

М/ЕЗТЕЕМ ЗАНАРА, $50 — специ- 
ально для радиолюбителей Евро- 


форме ‹ указанием желаемои тематики и 
конверт со своим адресом и маркой (5А5$Е). 
Мы надеемся в 1998 г. получать от Вас, до- 
рогие читатели, информацию о работе ме- 
стных радиоклубов, фотографии, описание 
самодельных конструкций любительской ап- 
паратуры и антенн. Материалы можно при- 
сылать в любой форме — на дискетах, отпе- 
чатанные на машинке, написанные от руки. 
Не забывайте указывать адрес и позывной, 
желательно прислать и свою фотографию. 
Наш журнал создается нашими руками! 


а ле р о овыой 
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пы ежедневно с 17.30 до 18.0 оо ик ТВ 
ЛС на диапазоне 20 метров ро- ' | 
ботоет 5ОВАЗО. (5Е ма ЕА? С. ! | | 
САВОМ, ТК — оператор оп, ! 3476 3 ‚ СОЗЕТ \О4ОМ ! ЭХЗЕХ ГАЗЕХ 
ТЕЗХХ му работает СМ! на: 388/СХ4С® СХЗАМ ‹: СТ7ЕЗС СТ2РИМ ' КОА КовХ 
диолазоне 40 метров в 06.00 (ЛС, ! 388/3ЕЗНС} 32252 | ©070Т СИТАА '! КНОЕб УКДЕМ/ 
после переходит на диапазоны 30 ! 392ХИ РАЗАХУ ' СМ58 СХ2АВС ' КН5/МАВОА — \УМАЧЕРМ 
и 20 метров. С мо поте. — ' ЗВАОСА \и4ов ! СУХ СТТХ ! КН6/МОКЕ МОКЕ 
СНАО, П — до 15 января 1998 ! ЗМИ5КУВ Л6КУЮ '! СУ9АА УЕФАА ! КНб/М8О?А — \/ЗОТА 
г. СУ, 558, ЕПУ и $5Т\ будут ок- ! З\АМММВ ЗА2ММВ ' 007/М7Е М7ЕТ '! КНОНМЕ/В КбОхУ 
пни. ТВОЕ м АНА С ук, ГО $2812С | РАЗН АМС | м дум 
по: 4К9С ' ЕА9РВ АРВ ' МРДА МУЗНМК 
в 1300 ТС но диопозоне 20 ме- "Ем бои | гсомев — ТАКУ ( ОКМ = = оНОВНи 
тров < позывным УСА! роботоет ! 440$ УУУЮЕ ! Е697СМС ЕАЗИКО ' ОРОТА ОН2ТА 
м о РМ6Н5 '! Е//СЗРЕС СЗРЕб | ОРХТ онтхт 
7РЗДР в нехдузородных соревно- | ЗАУВНА А ЗНА  БИВи ом | ОХ ТН 
Васа 3 бы” о С 
ОВЕНА, Е. — юе, КЗКМ будет! 5УТА СМАЕОМ | 20060 М!6рА |! РЗА МЗНМК 
ети 2 О М НЫ уб 
на диопазонах /- Ц. УЕ 1 | | 
КВЗИ. ' 6\1с 6МОУ : РООВТ МУбрА РАЛУЕСН ПАЧЕСН 
март 1998 будет Бубототь | а “КО | 09 РАМ | РОМ И КОРЕ 
до марта г. оудет раоототь ! 
аириеееи 00 МЫ В ме д 
ц. ма поте. | 
ВЕЛИ, Т8 — То, ТИСЕ и! 8297 КВА! '! ЕР/КС8СО КЗАОМ ' ВТАМЕ ОЕ5ЕВЕ 
те ии М В 
ТВЗАА и ТВВМЕ. СЁ ма | | ‚89 
ткыааьнный ^^^” ОАТВНГ ! РМ5ОХ ЕР5ОЕ ! ВММС $МЗ.С6 
МЕТМАМ, ЗМ! — с острова Сол ' НЗ 60437 ' СТЗАН СОЗАНУ ' ВМУНМ ВМУбН$ 
Рао Вол позывным ЗМИ6МТ робо-' 9265 \/"В64М$ ! СХА4В.Ю/Р б00ВХх ' $500 659 УМ 
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же ночи дианое но 25 «Ги. 'ЯОБИХ КОМА ! НРИХУН №" | ЗРОРЕА 5Р1МОЕ 
05! ма Воте. ‚921 РАЗОМН '! НВЗ/О7ОЕ 0170-Е | $1ОТА ЗН: 
ОИ," ВО ОИ | МО м | Мои о 
га , , И | } | 
СОСО | ЗК 30 | ША Пк Пе С 
за Мюуеоп позывным 
на всех диопазонах. 05 ма! 9260 К1бЕ | 195 Труб ! Т88НМ ЛЕТУХВ 
КВАСОМ. ' АН2ВЕ АСТОХ '! Ш7/ИТА ОУКМ ' Т95А К2РЕ 
СНА, П — П 8 ММ ночол ! АМЗАЕ@ ЕАЗАЕ '! 1Ю0В КОРНМ/ ! ТАТ/ОЮММ ОКМ 
И | АМЗАОЕ = ЕАЗАОЕ | 05 сома | ТА” руетв 
АМТОК._)] на диапазонах 20 и 17 |! 
метров. 0$ ма У/А4ККУ. ‚ АМЗВСР ЕАЗВСР |! ВТА КТбРС |! ТЕ/КЕВВО кс8снНО 
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Вы ее побоон | ЗАЗ АРЗМММ '! №05 МУОЕЦГ ' ТМОР Е6ВЕН 
Са (о! ВХ0бО ВУЗВС '! №35 УЗЕСВ ' ТМОРХ Е5В7В 
ем ион КОЕо | 185 КНМ | ТМОТМ Е6К$М 
СНАТМАМ Е, 27 — в сорез-' СВАЛЕАЖЕ  ЕАЗВМ | 197. мккЕ | ТМО0М КМ 
ОР Н КОННО ОДО ОПеРОТОРЫ ИЗ р У СВАЕАЕЫАЯ ЕАЗЕМ | МОМ $Р200@ ! ТМ1С Е6СТТ 
Новой Зеландии используют по-! СМ \/040М ' М1ССА [АТССА | ТМК Е5МХН 
о ИВ ОСтОлЬьНОе время За МЗНМК | М7УК [АТУК | ТМ1ОТА Е6КВК 
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ТМЭХЯ м5 282 СЗНЕМ оЗНВм АЕ.044 92 АЕ ОС-223 УКОМ 
О М [шпоном 
ТО5СТ Г6АЗ$ , 2К155В МЗВЕ ОС-223 “С”— — МЕМ 5.ММАШЕ$ 5ТАТЕ $ОУТН СВОУР. 
ТО5ММ МЗАБТГ ‚ 247АА А.2 АТ Экспедиция УК2ЮМ на остров МОМТАСИЦЕ. 
ТО5ОНЕ МЗНМК ‚ 2М7А 2.2 А А$-129 “5” — СУАМСОВОМС РВОММСЕ ЕАЗТ СВОУР. 
тол Е5№О ;‚ 256Е ККЗ$ Экспедиция на остров УУА!-ИМС-0МС. 
1091$ РУБКЕ ‚ 7№1008Н РУЗАА А$-128 "с”— — МЕКОМС ОЕТА \ММЕЗТ СВОУР. 
ТРЗСЕ ЕбРОК | Экспедиция З\М/4ЕРО на остров ОЦАМ РНУ ОЦОС. 
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“Охотники за островами” не 
ограничиваются только рамка- 
ми классического диплома ЮТА. 
В 23 странах мира на сегодняш- 
ний день существует 42 различ- 
ных диплома за О$0 с радио- 
станциями, расположенными на 
островах. Мы начинаем публика- 
цию условий этих дипломов. 


0.1.Р. Орюта да ПВаз 
Ронидуеза$ 

(Ропидиезе 5/опоб Амаго] 

Для получения диплома необхо- 


димо провести ©5О (5\М с 10 
различными островами Португалии 
после | января 1985 г. За связи с 
15, 20, 25 итд. выдаются наклей- 


ки. Диплом выдается за О5О на 
КВ СМ, 558 и МКЕО. Заверенную 


Список островов Польши: 


заявку и / СЗ [для наклейки 

только ЗАЗЕ) высылают по адресу: 

юзе Аехапаге Сойою Вафоса, 

СПЫЯЙ, Вца Зета де Вахо, 66, 27 

26 АСОНКАО, РОВТИСА( 
$Р.1.А 

Рой$В [51опоб Амагс! 

Диплом выдается польским [ОТА 
— клубом за 050/51 с остро- 
вами Польши на всех диапазонах 
всеми видами излучения. Необхо- 
димо провести связи с 10 остро- 
вами. За кождые новые 50 остро- 
вов выдаются наклейки. Заявку 
вместе с ЧЁ и 10 1ВС°5 (наклей- 
ки — 2 ®С 5} необходимо выслать 
по адресу: Адат Оотада![а, 
ЭРУУРО, Р.О.Вох 43, РЕ - 32500 
СНЕ7АМОМ/, РОЕАМО. 


СУРАО ОЕ ЦМА СЕВТЕСАТЕ 

Диплом учрежден Перуанской 
ОХ Ассоциацией АРОХ в ознаме- 
нование годовщины основания 
Лима. Члены АРОХ могут исполь- 
зовать префикс ОС. Будут также 
активны специольные радиостан- 
ции 4140Х, ОВЗБХ, ОС4Х. Для 


получения диплома необходимо 


Остров Координоты |ОТА РА о 3 950 счленами АРОХ 
и со специальными станци- 

2паот (Узедот) 5354 14Е14 Е/-129 $2001 
о 53455 МЕ | оо | О сео долины рыл прое 

Кагз Бог 53№51 14Е20 ЕЦ-132 $7003 и 

О а 53458 1444 Е-КМ 57004 || ного года в период между 14 ян- 

УМе; Кгхек 53451 14Е24 Е/-132 57005 || варя и 24 февраля на любых ди- 

Мо\у Кггек 53452 14Е24 Е/-132 52006 || апазонах любым видом работы. 

МЛзгома Керо 53452 14Е24 ЕЦ-132 57007 Заявку на диплом и 10 ВС’5 

[око 5351 14Е23 ЕЦ-132 52008 направлять по адресу: АззосаНоп 

т г о. Еу-132 ео Региопа ае ОХ, Р.О.Вох 18-1155, 
ока Кера 53№5 14 Е/-132 $2010 

Сеза Кера 53452 14Е22 Е/-132 $2011 о" - 

М!оте Керу 53№52 14Е22 ЕЦ-132 50012 Д 6 

КопзКЕ туд 53453 14Е22 Е-132 ОР о" МеДИЦИОННОГОЛУОС 

МАудгга Кера 5353 14Е21 Е/-132 57014 || ЕК ММ” выдается за 3 ©50 с 

КоргхумзКе Вед! 53М53 14Е20 Еу-132 54015 

Вее|амиК 53452 14Е19 Е/-132 $7016 

Мет 53453 14Е16 Е/-132 $7017 

СКейтипек 5341 14Е33 Е-КМ 57018 

Сагагка Керо 5357 14Е43 ЕИ-КМ 520019 

Адатома (1узд] 53438 14Е36 Е-КМ $7020 

ЗоБезтемка 54420 18255 Е-КМ 2000] 

Ропома 54М22 18Е45 ЕИ-КМ С0002 


Новости с любительской 

орбиты. 

Действующая копия первого ис- 
кусственного спутника Земли, из- 
готовленная студентами-радиолю- 
бителями России и Франции в 
масштобе 1:3 с передатчиком но 
частоту 145,820 кГц, была запуще- 
на вручную космонавтами станции 
“Мир” Павлом Виноградовым и 
Анатолием Соловьевым во время 
их выхода в открытый космос при 
проведении ремонтных работ. 
Спутник доставил на “Мир” аме- 
риканский астронавт Бам УМо, 
КСУРЕ. Мощность маяка модели 
около 250 мВт. 

Первым сообщил о появлении 
нового спутника в эфире \/ОВРК, 
который слышал его с 12.28 до 
12.38 ОТС 3 ноября на частотах 
145.827-145.819 кГц. У\28$ отме- 
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тил уровень сигнала спутника как 
*20 ЗВ омег 59” на носимую ра- 
диостанцию со штатной антен- 
НОЙ. 


СОМТЕ$Т 


Новости для родиоспортсменов (пх (1577, ИТ2ИВ, 1407 


Результаты УЦ ОХ СОМТЕСТ 1997 


Новости для коллекционеров дипломов 


(их (02-А, КТВМ, ИВБММАЕ, 10-5252 / РМ 


членами клуба или за | 050 с 
любой из указанных радиостан- 
ций — основателей клубо: 
Ц55У/АА, 55\М/ЕЕ, 955\М/СС, 
ОК5МАЕ, ЦУ7ММ, ОТ5СН, 
ЦЪ5У\А. Засчитываются ОО на 
всех диапазонах любым видом из- 
лучения после | января 1997 г 
Заявку в форме выписки из аппо- 
ратного журнала и перевод на 4 
грн. высылать по адресу: г.Львов, 
ул.Заньковецкой, 5/10, радиоклуб 
ЕК ЕМУ”, Литвин Р.О. УВ5ММАЕ 

КУМ/АТ А\М/АРО 

Официальный диплом Кумай 
Атаеуг Кафю Зосейу, выдается 
за ©@5О с 10 различными 9К2- 
станциями без ограничения по 
времени, диапазоном и видом ро- 
боты. Заверенную заявку и 5 1ВС’5 
направлять по адресу: ТНе Амоага 
Мопадег, КАК5, Р.О. Вох 5240 
ЗАГАТ, 13053, КИММАП. 


ик ==. —. =>. — — = 


`_ ^ 


— м ыы —Ььу ыы — мг 


ММУ), работая со станцией 50 СМ $0 $$В 
“Мир”, 4 ноября на этой же орби- } А ый С а ЦХОНА — 9659р. 
р. 
те обнаружил сигнал спутника, о 7. |Т5ЕС7 т м ИРЫМТА 


чем сообщил в 5АЮЕХ. 
Мини-спутник был изготовлен 

студентами ДЛЕЗ КЕУБЕЦЕТ СО 

[ЕСЕ, Кеипоп 1., ЕК.) (электрон- 


ная часть) и Политехнического ин- 


|  П5ОН/Р Смагоржевский А 
ститута (г.Нальчик, Кабардино-Бал- 2 О Мушко ПЕ, 
карская республика — корпус || 3 Лан За нг 
спутника). Частота тональной по- 4 13ОО Денисенко В.Н. 
сылки маяка показывает темпера- э Ц20А Федоренко П.П. 
туру внутри спутника. 6 ЦКУВС Коптарь В 

7 5УАХ — Ротор В. 

8 1590 Поскар А. 

9 ЦВСЕ Мурай Н.А. 

10 98И Шол И.И. 


1 (12АВ Ки$ю Ки$юЮм 

2 УОбОВК/Р — Сзопа 

3  УО060ЕР Сега 

4 У05СН/Р — Зеф Мисеа 

5 У050ЕМ/И/Р — \УМедгхупомК 

ОЗ с информацией о сигнале : _ СОВМЕЦУ А 

спутника можно отправлять по ад- 8 УО0ЗВСЕ Мси Мас Едоп 
ресу: 140700, Россия, Московская 0 УОЗЮК/Р Махт СКеогаве 


обл., г.Калининград-10, а/я 73. 


а Ро ааль 
Индивидуальные радиостанции один диапазон 


Иностранные радиостанции 


05О/квад. Очки 


КМ28ЕС 182/40 122716 
КМ 8ИМ 82/23 48790 
Км7901 56/31 27910 
КМ77МР 62/31 27704 
КМ86К$ 45/27 27374 
КМЗ8ЕЕ 54/19 26854 
КМЗ8ЕЕ 53/19 26078 
КМЗВЕЕ 53/19 26078 
КМ76оп 48/28 25466 
КМ87ТВ 44/25 20706 


Км335С 235/- 202240 
КМ27од 135/- 69674 
КМ27о4 123/- 62374 
КМ 84/- 34846 
КМТ6М 56/- — 26220 
КМЗ 40/- — 14740 
Км46Ти 15/- 14116 
КМЗ6ЕМ 41/- — 8096 
КМЗ6ЕМ 38/- — 7566 


КУМАТ МАПОМАЕ АМО 
НВЕВАТМС ОРАУ А\М/АКО 


Вох 114 70031 Апдпа (ВА], ПАУ. 


Позывные обладателей диплома 


ресу: К2ОСЕ, Маппейа Сазяо- 
|аюп, Р.О. Вох 36 — 20020 [втае 


Список обладателей 
диплома $АТРХ на 30.09.97 


Для диплома засчитываются \/.А.С.5. публикуются в журнале (М!, ТАМ # Са] — Ргейхез Чатеа 
050 с 00.00 ОТС 25 февраля до А.К. "Кмяю”. $АТРХ А\МИАВО — новый дип- 001 ККО5ОО 349 
23.59 (ЛС 28 (29] февраля каждо- ОРЕОМА СЮСОМВА — дип- лом для фанатиков спутниковой 002 \\/ВУЕЕЕ 123 
го года. Необходимо провести лом выдается за 050 с У! состо- связи. Необходимо провести» — 003 01808 6] са 
050 с тремя различными 9К2- ящим в клубе МВА Еенга Магсот. ОО /5\М с 50 различными пре- 004 — 9 
станциями, которые в эти дни ис- Всего необходимо набрать 10 оч- фиксами, используя любые люби- 005 — > 
пользуют дробь” МО”. 050 с ков. 558 ОО дает 1 очко, 5\/, тельские спутники (в том числе ко- 006 — — 
клубно0й станцией КАК КПУ 050 — 2 очка. Диапазоны смические корабли “МИР” и ОТРЕОМА БОЕЦ. АМС! А 
ЭК2ВА/МЕО дает 2 очка для дип- 3,5—7—14—21—28 МГц ©5О че- “5НУТИЕ”). Заявку и 10 КС вы- Засчитываются О5О/5\М/. 55В- т 
лома. Заявку и 5®С’5 направлять рез репитеры на УКВ диапазонах  сылать по адресу: П-21171, Мап- С\У/-КПУ-МИХЕО на диапазонах 
в адрес КАК. не засчитываются. Заявку и 20 ип2ю Вецото, Р.О. Вох 2, 12022 3,5—/—14—21—28 МГц после | т 
ОРЕРОМА САМО\УА |ЮС’5 необходимо выслать по од- ВУЪСА (СМ), ПАШ. января 1990 г. Для базового дип- :: 
Диплом выдается за 050 /5\М. лома необходимо набрать 10 оч- 
с 2 радиостанциями провинции Список стран для диплома \\.А.С.5.: ков за связи с членами У1ВСТ. 55В 
ТВЕМ5О (ТАМ с 1 по 31 мая каж- | а 050 — | очко, СМ/, КПУ — 2 оч- 
бу уатаса КР2 таит |5. - . 
дого года одним видом излучения ор Ох Кр4 в ка. С каждой станцией можно ро- 
и на одном диапазоне. Заявку и 10 у Тноюаа апа Тобадо КР Пезеспео 15 ботать трижды, но каждый раз дру- 
КС’5 направлять по адресу: Амага Сб Варатас | Р4 А}муба 15 гим видом излучения. Наклейки вы- 
Мопадег, с/о АК! Тгемзо Р.О. Вох — с Е т и в. даются за э различных \У[, вымпел 
32 31100 ТРЕМФО ПАУ. ЕЛА МойНеа ТС ЕЮ выдается за О5О с [0 различны- 
\М/.А.С.$. — ММОКВКЕВ АЦ. Го бан Майт | Созюиса ми У[ из италии и других стран. 
САРВВЕАМ $ЕА. ри — ит Заявку и 20 ВС {базовый дип- 
Диплом выдается за связи [5\\/П] НК в ее УЕ Верь Я | лом, 1 ВС (наклейка), 40 ВС 5 
с 33 различными странами на лю- НКО — Мареб (5. \У4 за! К\з-Мем5 | (вымпел} направлять по адресу: 
бых КВ диапазонах (160—10 м, НКО Зап Апагеа апд ргоу  \УРОЕ Алу 15. ` Маппейа Сазмоат, 1КЗОСЕ, Р.О 
включая УУАКС-Бапа$) С\М/, 558, | и а о и | ' Вох 36—20020 1АМАТЕ, МНТАУ. 
КПУ или МХЕО. | В ет \уР5 асе ОРТОМА РАРАСЮ\УАММ ХХ! 
Диплом представляет собой | С бай [сю ХЕ Мехсо _ Диплом в память родившегося в 
красивую пластину ручной рабо- Г и 5. ХР4 Кем!а С1десо |5. Бергамо РАРАСМОУАММ выдает- 
1. Упсеп! апа огеп. УМ Мсагадуа / С 
ты. Заявку с фотокопиями всех | КС4  Суотапато Воу у\ ПЕ ся за 2 ОЗО/5М\ с провинцией 
051, а также 20 18С'5 направлять | КР Мамазва |5. УУО Ауез [5 ВЕВСАМО. Заявку и 8 1КСЪ высы- 
по адресу: 1К7МХУ, Саеюпо т лать по адресу: АЕ! ВЕВКСАМО, 
С/огото, Ма М.д’Агедйо, 116-Р.0. Р.О. Вох 65, 24100 Вегдато, ПАУ. 
Индивидуальные радиостанции Коллективные радиостанции, один диапазон 
144 МГц 432 М 1296 Ми Сумма 1 04Х! Орлов ВТ 
1 (15ОЁЫр Баранов В.П КМ740{ — Панченко В.Н 
КМ18К5 32772 207088 248800 488660 | Чернявский ОН. — 107336 107336 
2 ЦВ500Х/р Торбич Ф.Э |2 0К4СМ/ Курашкин С.В. | 
КМА 71540 112568 65940 250048 | Котов АД 50628 | 
3 (ХОС/р Сокальскии СВ | КМ7бп — Яковлев В.Н 50628 | 
КМ18КК 45624 59584 40960 146168 г |3 ЦХОВ Иванин В.А 
4 ОКУХ Лысенко С.Л. КМУЗН Кубах В.И 
КОМ 23068 54360 — 8480 85908 Урат ЕИ. 40746 40746 
5 ОКР Лихоманов В.В. 4 ПУ4МЛМА Ковалевский Ю.А. | 
КМ89 СМ 19800 — 18758 10620 49178 Шоповаленко Н.И. 38130 38130 
6 \ЛЗЦ Лошаков В. КМ 291 — Швыдкий П.В 
КОВОАС 17122 20024 — 4320 41466 5 ПРДЕМЕ  Сенчуров АН 
7 ПБ5ЕЗО Яценко Б.М. КМ6700) — Бодаев А.С. 
КМ781К 18632 19620 38252 Танцюра В.И 34084 — 34084 
8 ИТ5\УО Коалашник А.В 
колен ^^ а _Коллективные радиостанции, два диапазона — 
КМ78ХМ 2422 — `68 1100 4090 144мМГц 430МГц 1296мМГц Сумма 
0 (Л5ХК Горовьюк В, 
КМ49 Х 1916 464 2380 1$41С Мальш П.Г 
—— —-- — Непомнящий В.А 
] УО05ВЕА/Р (ЛЗМ/ММ" Гороховатский С 
КМ16РЕ — \Уаяе Вигаеи 76168 100008 117860 294036 Шосткевич ЮТ, 51492 
2 УО7КЕХР КМ199 = Иванчук В.3. 
КМ1 50 = Ваопз Нойп 44292 53344 25120 122756 002}  Мозурев И.Л, 
#3 У07СКО/В Пузанков Л.А. 31626 
КМ15 9 — Мтога Зои Бома 25920  6/808 25120 118848 КМ790г — Сальников Л.П 
4 ЕВ5АА/Р Гаврилов В.А. ХЕРЕС Чеберечко В.И, 
КМ4500 57940 15496 4040 77476 Сотула НЯ. 25081 
5 ЕВ5СУ//р Лефтер А<И. КМ8866 — Молахай Д.В. 
КМ4500 28-422 19730 4040 52192 ОВАММ/О Изотенко ВЮ 
6 ЕР5ОК Руденко Н. Дорожевич М.М. 71800 
Км46.С 38608 6192 2880 47680 КМУ8кс — Ковтуненко ГА. 
/ ЕКЗАС/Р 
КМ4500 Гаврилов А.В. 28100 15496 4040 — 47636 
8 \0487С — Поипп |‹фап 
КМ45АК 16668 19448 36116 
9 ЕКАЦ Церебас В. 
КМ46Х 19442 6928 26370 
10 ЕК2СЕ Бутук В.И. 
КМ46УЦ 11280 154 11434 17 
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] 53 Кириченко Н.И. КМС 131/44 44/26 12/7 ИР? 
Шкарун А.В, ] 121880 147328 86960 
КМ64хх Шкоарупо Ю,Д. КМС 356168 
2 СИА ММ Лукашевич В.Д. КМС 100/47 30/22 6/6 175 
ы Котовский А.В. | 84812 80008 25220 ь 
м КМ75х Казанцев А.В, КМС 190040 
— о ППУОТЗЕС Петрушенко В,Ф. мс 107/40 15/13 5 /58 
Красковский ДВ ‚ КМС 77254 40709 22618 
г Км65КИ Грачев С.И. КМС 140581 
4 (1559 С Леонов И.В. мс 68/36 31/21 6/6 /63 
Борщ В.М. МС 40280 66368 28960 
ыы КМ86Кх Мирчев В.В, МС 135608 
-- 5 ОТЕ Ратушный В.В. Хе 65/36 24/19 7/7 /62 
Олейник С.Д. МС 44310 58880 30100 
КМ5/хх Молеваный Н.В. КМС 133290 
6 |ОВЗЕЕ Пейкришвили ДВ. 1] 83/46 28/21 1/] /68 
Пехтерев П.И. 2 53142 48130 960 
КМ889с Шостак В.А. 2 102232 
й. ИТОН Сточный В.М. КМС 60/32 27/21 оо /58 
Нижниченко Ю.В. КМС 32616 95-28 13980 
КМ69га Гарашко С.М. ] 99924 
8 ОВАЕМИУ Рябуха К. КМС 63/37 22/18 ИР /62 
Лященко С.Н. ] 39842 38888 18980 
КМ89оь Ченцов Г1.М. ] 270 
й ПУ5ОЕ Ефимов Е.Н. МС 80/41 27/28 3/3 ИИ 
Кузин А.Н. КМС 47796 38296 5380 
КМ79 ма Иванов П.М. КМС 91472 
10 ПЛК Григоренко О.П. МС 97/32 16/13 5/4 /49 
Короридов С.Ю. КМС 36486 35072 17180 
КО90са Вербицкий Л.И. КМС 387/38 
Зарубежные радиостанции В соответствии с календарным планом спортивных ме- 
Т УОБКАИ УЕ > ” роприятий ЦК ОСОУ на 1997 г., сборная команда Укра- | 
УО5ТР 142540 150872 748750 ины приняла участие в 9 чемпионате мира по спортивной | 
КМ16Ю — \05С® 368232 радиопеленгации в г. Санкт-Энглмар (Германия). | 
2 КУ/ЗМК — Мохрин Ю.А, 
Калмыков И,Н, 5659] - 77733 В состав команды вошли следующие спортсмены: 
К0711М — Солов В,В, 138426 Места 
3 ИКМТ (ИСХ И4ЕМ Ветераны 3,5 МГц 144МГц 
ИН 209 124268 26268 1 Великанов НВ. МСМК г Киев 5 ] 
КМ32А5 ШОР 150536 2 Романенко В.И. МСМК г.Киев й. 10 
4 УО4КАК/Р УО4АТМ 3 Фурса ОН. МСМК г. Белая Церковь 3 20 
УО4ХЕ 75600 34232 Мужчины 
КМ450Е — У04Х7 109832 1 Гнедов В.Ф. МС г. Красный Лима |3 о 
5 У04КВУР Уаепи Ва ег 2 Штанько С.В. МС г. Красный Лиман 3 9 
Адпоп УеЮпезси 45798 26648 3 Смоляренко П. КМС г Богуслав 8 - 
Оутийги Епе 72446 Женщины | 
6 ЕЖМ/Рр Константинов Ю,Н. | Соколова В.В. МС г. Киев 20 2 | 
Лысый В,В, 52078 1184 2 Фурса Е.0. МС г. Киев 3 6 
КМ47о! — Камендровский М,Б, 3 Лавриненко Н.В. МСМК г. Красный Лиман 10 - 
Юноши | 
| ен | 1 Гомзик А. КМС г. Красный Лиман 9 6 | 
Для контроля: УО4КНКУ/Р, У045\/\/Р, УО4ВНУ/Р, У04ВИР, а КМС + ив 19 9 | 
УОВЫР, ИТЗСВ и55НСМ, 04.ХИВ, Уб7ССЗ/Р' 3 Михайловский 0. КМС г Лук м 23 
УО4ВИ/Р ,№045У\У/р , УО4ВНУ/Р, УО4ВНКУР, У04КУО, а ыы, | 
РЗ 1 Разумов В.А. МС г. Севастополь 12 
2 Вотинов В.В. МС г. Черкассь 21 
В соревнованиях приняли участие 248 спортсменов из 29 
стран Европы и Азии. Спортсмены Украины по командам 
заняли следующие места: 
3,5 МГц 144 МГи 
7 7 $ 9 Ветераны 2 место | место 
Мужчины 2 место 3 место 
Женщины 3 место 2 место 
Юноши 5 место 3 место 
Суперветераны 6 место — 
ПРОИЗВОДСТВЕННО - ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
Всего спортсмены Украины завоевали 4 золотых, 11 се- 
ФРАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОИ ТЕХНИКИ ребряных, 12 бронзовых медалей. По количеству заво- 
(радиоканал, промышленные контроллеры, еваных медалеи сборная Украины (27 опередила сбор- 
устройства индикации, блоки питания! ные команды России (26) и Словакии 15 
оон 
ФПОДБОР Й ПОСТАВКА КОМ ПЛЕКТУЮЩИХ ® Видеотехника и телевидение Книги по этим темам можно при- 
* Справочники по электронным компонентам обрести наложенным платежом 
, В р ° Телефоны и техника связи Для получения каталога с крат- 
[1 ©0797 (8/5) ес: 227/005, ОДЕССай (5] 1 2] 1] © : а 1Х-ЗРЕСТКОМ. ким описанием содержания кни! 
=! 21 Аа 24  Ини-совместимые компьютеры — и их ценами вышлите конверт с | 
Эль ; : - 2 >05 32 | $32 | . — 5 о | ° Радио-конструкторы обратным адресом ь 
ЭЛ / она 04322-64514, 62-08 
18 
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И.Я.Милованов, 
г.Черновцы 


Двух- 
элементная 
антенна типа 
"ВОЛНОВОЙ 
канал” для 
диапазона 
10 метров 


Конструкция антенны показана на 
рис.1. Антенна симметрична относитель- 
но продольной оси. Она состоит из двух 
телескопических элементов — рефлекто- 
ра и вибратора (активного элемента). Ди- 
аграмма направленности изображена на 
рис.2. 


Характеристики антенны 

Усиление по мощности.......4,2 дБ 
Соотношение вперед—назад ...11 дБ 
КСВ (на частоте 28,6 МГц) .......1,1 


Конструктив! ыпопнение Антенна 
достаточно компактна — длина траверзы 
около 2 м, что позволяет успешно ис- 
пользовать ее в полевых условиях. Элемен- 
ты антенны выполнены из труб диаметром 
25 мм, в которые вставлены подвижные чо- 
сти диаметром 22 мм, траверза — из 
труб диаметром 50 мм. Все части антен- 
ны изготовлены из дюралевых труб мар- 
ки Д16-Т. 

Телескопическая конструкция обеспе- 
чивает достаточную прочность элементов 
антенны без дополнительных растяжек и 
позволяет регулировать их длину в процес- 
се настройки антенны. Рефлектор и вибро- 
тор крепят к троверзе с помощью Ц-об- 
разных болтов Мб и переходных планок 
с полукруглыми выемками во избежание 
прогиба элементов антенны в местах креп- 
ления (рис.3). Следует иметь в виду, что 
на антенну воздействуют различные фок- 
торы, вызывающие коррозию ее элемен- 


ЦИ 
м 


\25 


ИА 


тов, поэтому к выбору металлов следует 
подходить продуманно, иначе могут нару- 
шиться электрические контакты. Весь ме- 
тиз, применяемый для крепежа, должен 
иметь антикоррозионное покрытие, а ан- 
тенну восле настройки следует покрыть 
антикоррозионным компаундом “РЕМ- 
ЕТКОХ” или ему подобным. 


ку антенна однодиапазонная, с питаю- 
щим фидером она согласуется с помощью 
гамма-согласующего устройства, принцип 
действия которого основан на трансфор- 
мации сопротивлений и использования 
явления резонанса. Питание антенны — по 
кабелю РК-50-7-11 через указанное гом- 
ма-согласующее устройство ([рис.4}, снаб- 
женное конструктивной емкостью. На 
рис.4: | — активный элемент — вибратор; 
2 — траверза; 3 — разъем СР-75-166Ф; 
4 —уголок (Д1 6-Т); 5 — неподвижный эле- 
мент (медь); 6 — подвижный элемент — 
(ДТ6-Т); 7 — фторопласт; 8 — перемычка 
(ДТ6-Т); 9 — пробка (Ф4); 10 — винт М4. 
Ее подвижная и неподвижная части изго- 
товлены из дюралюминиевой и медной 
трубок соответственно, которые удержи- 
ваются перемычками. Медная (неподвиж- 
ная) трубка одним концом припаяна к 
центральному выводу разъема СР-/>- 
166$. 

Указанный разъем установлен на алю- 
миниевом уголке, который прикреплен к 
вибратору в точке его соединения с тро- 
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верзой. Таким образом устранен непо- 
средственный контакт медных токоведущих 
частей фидера с алюминиевыми элемен- 
тами антенны и удобно отсоединять ка- 
бель при обслуживании антенны. Подвиж- 
ная часть изготовлена в виде кобксиоль- 
но расположенных цилиндров — наружный 
из трубки диометром 18 мм [Д16-Т), вну- 
тренний из фторопласта под тугую посад- 
ку по внешнему диаметру и под скользя- 
щую по внутреннему. После настройки 
гамма-согласующего устройства подвиж- 
ную перемычку следует зафиксировать 
двумя винтами М4. 

Регулировк енны. На резонансную 
частоту в большей степени влияют длина 
наружного конца элементов антенны, а 
также их диаметр. Если диаметры труб от- 
личаются от рекомендованных, следует 
учесть, что применяя трубы меньшего ди- 
аметра, длину элементов антенны необхо- 
димо несколько уменьшить и, наоборот, 
применение труб большего наружного 
диаметра потребует некоторого увели- 
чения длины. 

При регулировке собранной антенны 
вначале добиваются нужной диаграммы 
направленности. Если антенна выполнена 
точно по описанию, то диаграмма полу- 
чится почти без регулировки. 

Настроить антенну и определить ее па- 
раметры можно как в режиме излучения, 


так и в режиме приема. При регулиров- 
ке в режиме приема на возможно боль- 
шем расстоянии располагают генератор, 
излучающий колебания соответствующе- 
го диапазона, к антенне подключают при- 
емник с линейной амплитудной характери- 
стикой, к выходу которого подсоединяют 
милливольтметр переменного тока. Ан- 
тенну генератора необходимо располо- 
жить таким образом, чтобы создавалась 
горизонтальная поляризация излучаемого 
сигнала. 

Если размеры антенны и конструктивной 
емкости выдержаны достаточно точно, то 
настройка сводится практически к провер- 
ке КСВ и получению максимального ос- 
лабления излучения назад. 

Рек да харак 
ра. Для ослабления влияния близлежащих 
предметов (зданий, труб, металлических 
опор} и формирования стабильной дио- 
граммы направленности рекомендуется 
следующее. Вокруг мачты антенны, стоя- 
щей на земле, желательно создать контур 
‘искусственной земли” радиусом, равным 
длине волны резонанса антенны, с цент- 
ром, расположенным в основании мачты, 
и количеством точек заземления 15—18 
шт. (рис.5). Контур выполняется из ко- 
танки диаметром 8 мм и может лежать на 
поверхности земли, или его следует при- 
копать. Гочки заземления выполнены в 


Простая электрическая схема 


`’ узкополосного телеграфного 
фильтра СМ 


В.А.Башкатов, 
г.Горловка, Донецкая обл 


Схему фильтра (см. рисунок] можно применять как в простых 
трансиверах, так и в КВ приемниках. Полосу пропускания С\\/ 
фильтра можно регулировать ступенчато в три ступени 1,2; 0,8 
и 0,5 кГц. Сопротивление фильтра Ввх = Ввых = 2,4 кОм. Мак- 


симум АЧХ соответствует частоте 0,9 кГц. 


Катушки индуктивности (1, [2 намотаны проводом ПЭЛ 0,08 
в карбонильных сердечниках СБ-16, количество витков около 
4200. Настройка фильтра заключается в установке частоты по- 
следовательного резонанса ИС] и 1[2С2 около 900 Гц. Изме- 
ренный коэффициент прямоугольности Т-образного фильтра по 
уровню 6 дБ составил 4,5. Катушки |1, [2 имеют 4200 витков 
ПЭЛ 0,08; конденсаторы СТ, С5 подбирают при настройке. 


Литеротура 


1. Бунин С.Г., Яйленко Л.П. Справочник радиолюбителя коротко- 


волновика. — К.: Технка, 1978. 
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1,2кГц 800Гц 500Гц 
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мачты 


виде штырей длиной 45—55 см (их заби- 
вают в землю], к наружным концам кото- 
рых приваривают катанку (контур “искус- 
ственной земли”). Высота мачты в этом слу- 
чае должна быть не меньше максимальной 
длины волны рабочего диапазона антен- 
НЫ. 
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Внедренческо- 
коммерческая 


ирма 


“ОАВММ” 


„Лицензия 
№222 /897, №222 /898 


Средства 
контроля и 


измерения 
Сервис, продажа. 


Осциллографы. 
Измерители частоты и времени, 
Гезераторы. 
Вольтметры. 
Анализаторы спектра. 
Источники питания. 
Тел. (044) 220-74-41, Тел/Ф. 269-03-45 
Е-тай: огил@огип.Юем.ца. 
Ст.м. “Республиканский стадион” 


ООО 
ционно-промышленноя 


КОМ и 
ИТЛ” 
Измерительная техника для всех! 
Всего более 1,5 тыс. наименований 


Приборы контроля радио- 
телеаппаратуры всех типов 
(портативные и стендовые) 
Электроизмерительные 
приборы 
всех типов 


ВЕ 


ео 


Профессионально! Надежно! 
Гарантия! 


Тел. (0572) 218336, 219491, 
216346, 216282 
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Д.П.Сидоренко, "Киев 


ут КТ829Б 


— защита для всеи семьи 


Ни для кого не секрет, что 
преступники сегодня действу- 
ют все наглее, воруют наши 
кошельки в транспорте, врыво- 
ются в наши дома, уносят все 
ценное и убивают любого, кто 
пытается им противостоять. Ми- 
лиционера к каждому не при- 
ставишь, как утверждает соот- 
ветствующее ведомство, а те- 
лохранители и оружие — слиш- 
ком дорогое удовольствие для 
среднего гражданина. Поэтому 
предлагаю легкую для повторе- 
ния схему устройства электро- 
шока, которую можно изгото- 
вить для каждого члена своей 
семьи. 

Как известно, электрошок — 
это устройство, предназначен- 
ное для генерирования высоко- 
го напряжения, которое, если 
можно так выразиться, подклю- 
чают к телу нападающего на 
жертву преступника, чтобы вы- 
звать у него шок за счет про- 
текания тока по организму. В 
основе схемы (рис.1} лежит 
блокинг-генератор на транзи- 
сторе УТ, который питается от 
источника напряжением 9 В, 
подключенного к контактам ХТ. 
Подготовка к работе устройст- 
ва производится переключате- 
лем 51, а пуск — кнопкой 52. 
При этом блокинг-генератор 
вырабатывает последователь- 
ность импульсов, которые во 
вторичной обмотке \\З (т.5—6] 
трансформатора [| вызывают 
ударное возбуждение колебо- 
ний в параллельном колеба- 
тельном контуре,- состоящем 


Х2 


С2 
0,25 мк 


из конденсатора С2 и первич- 
ной обмотки трансформатора 
Т2. Диоды УОТ..УОЗ обрезают 
выбросы импульсов противо- 
положной полярности. Вторич- 
ная обмотка трансформатора 
Т2 ногружена на искровой про- 
межуток Х2, образующий зону 
поражения электрошока. 


зд 


Форма контактов Х2 выбро- 
на такой (рис.2), чтобы при 
пробном или случайном нажд- 
тии кнопки пуска через повер- 
нутые друг к другу концы кон- 
тактов Х2 пробивалась искра. 
Это безопасно для владельца 
устройства и предохраняет от 
перегрузки блокинг-генератор. 
При использовании электро- 
шока необходимо обеспечить 
контакт разъема Х2 с телом 
противника с учетом толщины 
и прочности материала одеж- 
ды. Поэтому направленные впе- 
ред контакты Х2 должны быть 
длиной не менее 0,/ см, а их 
концы — хорошо заточенны- 
ми. Для прочности используйте 
стальную проволоку диамет- 
ром 1...1,2 мм. 

Конструкция и детали. Изго- 
товить электрошок лучше все- 
го в удлиненном корпусе из 
пластмассы, ширину которого 
выбираем под размеры источ- 
ника питания и выходного 
трансформатора Т2 (рис.3), 
поэтому контур корпуса может 
иметь разную ширину. В каче- 
стве источника питания можно 
использовать батарею из двух 
плоских элементов типа 3366 
или шести круглых типа 343, 
сложенных в батарею по два в 
ширину и три в длину. Второй 
вариант несколько удлиняет 
конструкцию, но позволяет 
продлить срок разрядки бато- 
реи. 

Транзистор УТ] типа КТ829Б 
или аналогичный ему по мощ- 
ности кремниевый любой про- 
водимости. Если используем р- 
п-р транзистор, то следует сме- 
нить полярность подключения 
источника питания и конден- 
сотора С1. Резистор КП типа 
ОМЛТ, контакты 51, 52 — на 
основе кнопок ГПТ7З-2-2, 51 
выполнен с фиксатором, 52 — 
нажимного типа. Конденсатор 
СТ электролитический любой, 
С2 рассчитан на напряжение 
500 В, типа МЬМ или металло- 
керамический высоковольтный. 
Трансформатор 11 намотон на 
сердечнике М2000НМ-17: об- 
мотка \/\/] (т. 1—2) 10 витков 


$1 Блокинг- 52 


Батарея 


провода диаметром 0,2 мм; 
\/2 (т. 3—4) 10 витков 0,2 мм; 
\/З (т. 5—6) 900 витков 0,08 
мм. Выходной трансформатор 
Т2 можно изготовить на осно- 
ве сердечника от строчного 
трансформатора черно-бело- 
го телевизора: обмотка \\1 (т. 
1—2) 300 витков 0,5 мм; МУ (т. 
3—4) 6000 витков 0,1 мм. 

Расположение деталей в 
корпусе (рис.3) должно быть 
таким, чтобы разъединить низ- 
ковольтные цепи от высоко- 
вольтных, поэтому между ис- 
точником питания и блокинг- 
генератором, а оссбенно меж- 
ду блокинг-генератором и 
входным трансформатором Г2 
необходимо поместить изоли- 
рующие перегородки. Рассто- 
яние между контактами Х2 оп- 
ределяет силу поражающего 
тока, поэтому оно должно быть 
около 4...5 см. На выходе гото- 
вого устройства создается но- 
пряжение амплитудой 80..90 
В, поэтому если при испыто- 
нии собранного устройства ис- 
кровой промежуток не проби- 
вается, а блокинг-генеротор 
работает, то следует поменять 
полярность подключения ди- 
одов в \01..У03 к обмотке 
\\/ 3 трансформатора 11. 

Внимание ! 

Высокое напряжение на вы- 
ходе электрошока является 
опасным для здоровья, поэто- 
му не допускайте попадания 
прибора в руки малолетних и 
не испытываите его действие 
на свох знакомых и домашних 
животных. При переносе при- 
бора в походном положении 
следует выключать контакты 51. 
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Исполнительная часть реле времени, 
схема которой показана на рис.2, име- 
ет две отличительные особенности. Пер- 
вая — это применение тринисторного ре- 
гулятора мощности осветительной лампы 
фотоувеличителя. Благодаря этому можно 
регулировать освещенность кадра в ши- 
роких пределах, что необходимо при ро- 
боте с неготивами малой плотности. 

Вторая особенность — использование 
в фотоувеличителе и красном фонаре 
низковольтных ламп накаливания (36 В, 75 
Вт). Это вызвано прежде всего соображе- 
ниями электробезопасности. Ванная ком- 
ната, как известно, относится к помеще- 
ниям с повышенной опасностью. В промы- 
шленности в подобных условиях использу- 
ют только низковольтное осветительное 
электрооборудование. Не заметив вовре- 
мя, например, появления сетевого напря- 
жения на корпусе фонаря из-за повреж- 
дения изоляции, да еще непосредственно 
занимаясь при этом “мокрым” процессом, 
можно получить весьма ощутимый элект- 
рический удар [автор имеет такой пе- 
чальный опыт). Применение низковольтных 
ламп значительно снижает опасность по- 
ражения электрическим током. Наличие 
понижающего трансформатора питания 
электроламп автоматически решает во- 
прос гальванической развязки цепей уп- 
равления тринисторами от питающей се- 
ти без применения трудоемких в изготов- 
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лении импульсных трансформаторов или 
дорогостоящих (и отчасти дефицитных] оп- 
тронов. 

В устройстве можно использовать низ- 
ковольтные тринисторы, которые, как про- 
вило, с большим трудом находят примене- 
ние в радиолюбительской практике. Пер- 
вичная обмотка сетевого трансформаото- 
ра, обладая значительной индуктивностью, 
является хорошим фильтром для импульс- 
ных помех, проникающих в осветитель- 
ную сеть в моменты включения тринисто- 
ра. 

Еще одна предпосылка к применению 
низковольтных ламп накаливания — эко- 
номическая. В приборах, используемых 
при фотопечати, лампы работают в тяже- 
лом температурном режиме (прежде все- 
го это фотофонарь, который не имеет 
даже вентиляционных отверстий) и выхо- 
дят из строя значительно чаще, чем в ка- 
ком-либо другом осветительном обору- 
довании. Приобрести лампы на 36 В мож- 
но вдвое дешевле, чем обычные сетевые, 
ввиду ограниченного спроса на них. 

Принципиальная схема устройства вклю- 
чает канал управления лампой фонаря 
(209.1, 009.2, УТЗ, УЗ} и канал упров- 
ления лампой фотоувеличителя (209.3, 
009.4, УТ4, \52}, синхронизированные с 
частотой питающей сети импульсами, по- 
ступающими от формирователя (008.1, 
008.2, УО11]. Применение тринисторов 
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для управления обоими осветительными 
приборами упрощает их коммутацию и по- 
вышает надежность и долговечность кон- 
струкции. 

Для регулирования мощности лампы 
фотоувеличителя используют фазоимпульс- 
ный метод управления тринистором, при 
котором задержка управляющего импуль- 
са относительно начала полупериода се- 
тевого напряжения осуществляется с по- 
мощью ждущего мультивибротора. (Рабо- 
та подобного регулятора мощности де- 
тально рассмотрена в [7]}. На рис.3 
показаны диаграммы напряжения и тока 
в характерных точках схемы. Ждущий муль- 
тивибратор собран на элементах 009.3, 
009.4. Длительность импульсов на выхо- 
де ждущего мультивибратора, а следо- 
вательно, и время задержки момента 
включения тринистора можно регулиро- 
вать с помощью переменного резистора 
К25. Резистор К24 необходим для обеспе- 
чения устойчивой работы ждущего муль- 
тивибратора при левом (по схеме} поло- 
жении движка резистора 25. Дополни- 
тельный резистор К’ необходим в том слу- 
чае, если максимальная длительность 
импульса, формируемого одновиброто- 
ром (соответствующая минимальной ярко- 
сти свечения лампы], превысит 10 мс, т.е. 
длительность одного полупериода сетево- 
го напряжения. 

Дифференцирующоя цепочка С17К27 
преобразует выходной сигнал ждущего 
мультивибратора в короткие разнополяр- 
ные импульсы. Положительные импульсы, 
смещенные относительно начала полупе- 
риода сетевого напряжения на установ- 
ленное резистором К25 время задержки, 
усиливаются по току транзистором \УТ4 и 
поступают на управляющий электрод три- 
нистора У52 (диаграммы 3..5]. При этом 
импульсы имеют оптимальную для упров- 
ления тринистором форму — крутой фронт 
и пологий спад [9]. Кроме того, упровле- 
ние посредством коротких импульсов поз- 
воляет значительно снизить мощность, 
рассеиваемую на управляющем перехо- 
де тринистора. 

Формирователь синхронизирующих им- 
пульсов представляет собой триггер Шмит- 
та на элементах 008.1, 008.2, совме- 
щенный с цепочкой задержки фронта им- 
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пульса УОТТСТ4 [6]. Благодаря этой 
цепочке задний фронт синхроим- 
пульса совмещается с моментом 
перехода сетевого напряжения че- 
рез нуль, что иллюстрирует дио- 
грамма 2 (для сравнения на дио- 
грамме 2’ показан вид выходных 
импульсов для триггера Шмитта, со- 
бранного по обычной схеме на двух 
инверторах). Синхроимпульсы с вы- 
хода формирователя запускают в 
начале каждого полупериода сете- 
вого напряжения ждущий мультиви- 
братор, а также поступают в канал 


Красный фонарь при этом погашен. 
При переводе переключателя ЗАЗ в 
положение “Экспозиция” лампа фо- 
тоувеличителя включается и выклю- 
чается в соответствии с командами, 
поступающими с управляющей чоа- 
сти реле времени. 

Стабилизатор напряжения пита- 
ния устройства собран на транзи- 
сторах УТ] и УТ2 с использованием 
элемента 008.3 в качестве источни- 
ка опорного напряжения [8]. Диод 
\010 служит для развязки входа 
формирователя от конденсатора 
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управления лампой красного фо- 
наря. 

Тринистор \51, включающий лам- 
пу фонаря, открывается в начале 
каждого полупериода короткими 
положительными импульсами, кото- 
рые формируются из синхроимпуль- 
сов с помощью инвертора ОБ9.2 и 
дифференцирующей — цепочки 
С16826, УТЗ (диаграммы 6..8}. Ин- 
вертор 209.1 осуществляет включе- 
ние фонаря и фотоувеличителя “в 
противофазе”. Когда переключо- 
тель режима работы ЗАЗ находит- 
ся в положении “Установка”, лампа 
фотоувеличителя постоянно вклю- 
чена. Это позволяет просматривать 
кадры, установку и наводку на рез- 
кость проецируемого изображения. 


И им 


Редакция журнала “Радюаматор” по- 
лучила письмо от нашего читателя 
А.К.Бескровного (пгт Боровая, Харь- 
ковской обл]. Он предлагает создать ру 
брику для сельского радиолюбителя, в ко- 
торой помещать полезные советы, обмен 
опытом и др. Вот что пишет читатель. 

“В настоящее время у населения сельских 
районов используется телерадиоаппароту- 
ра большей частью старых выпусков. Зап- 
частей к ней нет, а ездить за ними очень 
далеко и дорого. Поэтому все стали “мо- 
стерами”. Вместо предохранителей ставят 
“жучки”, отключают выключатели, телевизо- 
ры почти в каждом доме стоят без задней 
стенки, рядом же бегают дети. 

Было бы неплохо начать для сельских 
умельцев “ликбез” под девизом "Вели’. Ав- 
тор предлагает свои несколько “Если”: 

].Если сгорел в черно-белом телевизо- 
ре ТВС (очень часто выходит из строя вы- 
соковольтная обмотка|, нужно аккуратно 
кусачками—бокорезами удалить обмот- 
ку, а вместо обмотки и кенотрона подклю- 
чить УНЯ/18, контакт УН (переменный) 
подпаять к выходу на лампу 6ПЗ6С, 


сглаживающего фильтра С9. 
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1—2 + 8,5...ЭВ 
3—2 - 8,5...9В 
1—3 + 16...18В 


6144С, 6П1ЗС, 6ПЗТС, Г-807. Можно 
подобрать и другие УН. 

2 Если нет конденсатора вольтодобав- 
ки 0.05 мкФ х 1500 В, его можно заме- 
нить на конденсатор емкостью от 0,0] до 
0,1] мкФ х 1000...1500 В. 

З.Если при включении телевизора сго- 
рают сетевые предохранители: 

а}откусить конденсатор, который уста- 
новлен за разъемом; 

б)если не поможет, то проверить не 
пробит ли один или несколько диодов в це- 
пи выпрямителя. 

Часто причиной пробоев является гро- 
зовой разряд, поэтому шнур нужно выни- 
мать из розетки. 

4.Если на экране телевизора сильный 
фон, то при исправных электролитах при- 
чиной этого может быть следующее: 

а}обрыв одного диода в мосту; 
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б}увеличение прямого сопротивления 
диода в мосту. 

5 Если оборвался вывод переменного 
резистора, то схему можно восстановить 
согласно рис.1. Сопротивление резис- 
тора №З следует подбирать. 

Хочу предложить схему простого вы- 
прямителя на три напряжения. Если в по- 
нижающем трансформсторе, где есть об- 
мотка на 6,3 В, подключить один конец об- 
мотки к корпусу, а выпрямительный мост 
КЦ402..КЦ405 или диоды — согласно схе- 
ме рис.2, то получим три напряжения. 
Выходные напряжения зависят от количе- 
ства витков вторичной обмотки. Такой вы- 
прямитель можно использовать для за- 
рядки 6- и 12-вольтовых аккумуляторов (1- 
2 — на 6 В, 1-3 — на 12 В — рис.3)." 

Редакция обращается ко всем сельским 
радиолюбителям с просьбой присылать 
свои “Если”, делиться опытом по ремонту 
радиоаппаратуры, установке антенн, тех- 
нологии изготовления различных деталей 
и другим вопросам, представляющим вза- 
имный интерес для родиолюбителей. Ждем 
ваших писем, друзья! 
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Таблица 1 


и ый Номер | Полоса частот Частота несущей, МГц 
ТЫ | радио- | радиоканала, Номер 
диапазон Изображения Звукового 
сопровождения спецканада 


[т | №555 | 98 | ик | 
ШЕЕ 
[+ | ибо | 58 | ив о 
и Бы 
МЕ 

7 


Гоааоыь | Зы [98 
8 


ео 198,0...206,0 199,25 205,75 
ев | в 
Гав [| в 


206,0...214,0 207.25 


ЕЕ 214.0...222.0 
222,0...230,0 


Таблица 5 


Данные (1. Емкость конденсаторов, 
Шаг намотки — 1 мм пФ 
ТВ Подстроечные КПКМ или 
диапазон Диаметр — 16 мм воздушные 
ь Диаметр 
ы 


1,2 
посеребренный № 
| | 
2.7 
только 
воздушные! 


на ребристом 
керамическом 
каркасе 
4...5 
на ребристом 
керамическом |посеребренный 
каркасе 


1,8; 
шаг — 1,5 мм 
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В статье под названием “Комплексная 
доработка телефона” С. Бордаков 
из г. Воронежа ("РЛ” №11/97) предлага- 
ет увеличить чувствительность и убрать 
шумы угольного микрофона, увеличить 
громкость звучания телефонного капсюля 
в микротелефонной трубке и устранить 
внутреннюю обратную связь между мик- 
рофоном и телефоном. На риес.1 показо- 
на принципиальная схема усилителя, но 
рис.2 — разводка печатной платы и рас- 
положение на ней деталей. Резистор Ю5, 
предназначенный для регулирования гром- 
кости, расположен внутри телефонного 
аппарата, а плата усилителя — либо в 
трубке, либо при наличии четырехжильно- 
го кабеля от трубки в корпусе аппарата. 
Во избежание возникновения акустической 
обратной связи между микрофоном и те- 
лефоном в трубке плату следует крепить 
амортизационным материалом, напри- 
мер, заткнуть поролоном. 


Частота несущей, МГц 


111,25 


118.126 119 25 12575 


Еще совсем недавно основной бедой те- 
левидения было малое число программ, а 
сегодня, как считает В.ЁЕфремов из г.Ес- 
сентуки, главной проблемой стала “Эле- 
ктромагнитная совместимость ка- 
бельного и эфирного телевидения 
("РЛ” № 10/97). С одной стороны, — это 
низкий уровень излучаемого ТВ сигнала 
возле потребителя, с другой — повыше- 
нное излучение в эфир нестандартных 
СКТВ, работающих на одних и тех же ча- 
стотах. В табл.1 приведены характерис- 
тики эфирных каналов, в табл.2 —ко- 
бельных. Совлодения могут быть на смеж- 
ных и зеркальных каналах приема. Для 
развязки между ними следует отказаться 
от широко распространенных смесите- 
лей для подачи сигналов от антенны и 
кабельной сети, а использовать предлага- 
емый автором антенный коммутатор с 


режекторным фильтром (рие.З] (51 типа 
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< М Данные фильтра приведены в ' Вий >С | пелебизор м 
я табл.3. Автор предлагает также следую- ' от пнтенны г } нагрузка | ‚- 
щее: улучшение экранирования кабеля '! ен | т 
> от помех; применение остронаправленных ! | | 5 | о 
(8 — онтенн, расположенных вдали от источни- | Е осы (2 | о. 
И — ков излучении; применение канальных уси- | | == 
ЖИ —лителей (рис.4}, хотя бы известной конст- ' В ВИНЕ ЗЕ ВНЕНЕНЕНО В АЧЕИЕ ыы 
8  рукции, но переделанных под необходи- ! Ф 
УЗВ мые диопазоны табл.4). Резисторы КТ, К ' Е 
подключают на более низкочастотных ди- ' С2 0.033 №° 50 @ 
ЮЙ — опазонах для обеспечения требуемой по- ! м | в 
В — лосы частот. Катушки бескаркасные. Каж- ' Ни [| яз * я Ц. 25 Вело ии | г 
28 — дый каскад следует экранировоать отдель- ' выд В.К Г тк 75 бы с 
59 но. Распологать усилитель лучше всего ! 3 м й ый 0 
ЖИ но виброторе антенны, корпус экрани- ! И 7 150 о 
ровать. Питание подается от отдельного ' ПАБЕ: ЗИ Ут | 8 - 
# помехозашищенного блока (рис.5)}. | < СВ а 
к Для защиты от излучения гетеродина и ! Е А 0.0068 ‘о 
помехи по зеркальному каналу (табл.5) С жк р 86" (4 я (9 
% ее 0.0068 й &, 7 0.0068 к 0.0068 
следует разносить в пространстве индиви- ' 
-  дуольные антенны или объединять снова ' 
> для использования коллективнои, но уже , 
о |. рис. 4 
а а о ан Е ва аыыы _) 
Е 
® Таблица 4 
- Номер ТВ 
4 Ф 
о Е Данные (1 Данные [2 Данные 13 Данные Ё Данные 15 | С1, Сб, п 
о Диам. 6 мм На МЛТ 0,5 Вт Диам 6 мм 
х р Пе 6 вит., ВЗ ПМ: и 
И Обмм 2х4.5 вит. 4.5 вит. 6...25 п +5, 1п 
ЕС и. 4,5 + 1.5 вит ПЭЛШО 0.2 мм 6 вит. в тЬй 
В В1-1,5 к В3-1.8 к в9-1.5 к т 
= Диам. 4 мм: ПЭВ-2: р __ — Диам 6 мм; | Диам 4 мм: 
У 0.6 мм 2х4,5 вит. о. не ПЭВ-2,1 мм | 45вит. |6 25п+51п 
Е а |2 4,5 + 1.5 вит. ПЭЛШО 0,2 мм б вит. К9-3.Зк | внутри 14 
Е В1-6,2 к ®3-1.8 к ее. 
® Диам. 7 мм. Диам.7 мм: | 
ы Диам. 4 мм. ПЭВ-2: ПЭВ 2: 0.8 мм ПЭВ2: 0.8 мм: изм, 7 мм. 
М. Ми 0.6 мм 2х3 вит без Е1: а ПЭВ-2: 0,8 мм 4 15пт (-12п) 
9 
р РИ 3+1 вит. подбор КЗ >1.8 к р, 
х Диам. 4 мм; ПЭВ-2; Ре | — Диам. 7 мм, 
1х...ХН 0.6 мм 2х3 вит. без В. 3 вит ПЭВ-2; 0,8 мм 4..15п (-7 п) 
| { без В9; 4 вит. 
3+1 вит. 
| 
|°. 
К в. ММ 
® 
р ‚| Вхой ЛЬ 
9 -2208 
о 
х (-Ипиут.) И Выхой М1 
4 > 
-. Таблица 5 
5 
5 Дроссель (2 - несколько 
битков сетедого шнура 
Ч на ферритобом кольце 
- марки 600 
® 
> 
У 
9 
Ч В диапазоне ДМВ 
< 5 [Ш 
25 
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‘Говорящие часы” сделол В. Дени- 
сов ("РЛ” № 10/97} на основе китайских 
"Така м/осй”, расположив динамики в 
каждой комнате и в коридоре. Схема сиг- 
нала сообщения изображена на рис.6, а 
схеме управления — но,рис.7. Существен- 
ным недостатком схемы, на наш взгляд, 
кроме отмеченной автором необходимо- 
сти тянуть в каждую комнату по 4 жилы (на 
кнопку и динамик] является использование 
электромеханических реле КТ...К5 типа 
РЭС-22, а также кнопок, расположенных 
в каком-то одном месте, до которого еще 
нужно добраться. Тут есть над чем поду- 
МОТЬ... 


И. Григоров (ККЗ/7К} из г. Белгорода 
считает, что ‘Зарядка аккумулято- 
ров в полевых условиях’ |"РЛ” № 
10/97) возможна, если под рукой есть 
автомобильный аккумулятор и умножи- 
тель нопряжения 12/24 В (рис.8) или пре- 
образователь напряжения (рис.9), пито- 
ющийся от части напряжения батареи (+3 


В 


`Радиомикрофон” предложил П. Сере- 
бряков из г.Первоуральска ("Радио” № 
10/97. Он работает в диапазоне 65,8...74 
МГц на дальности 25 м от УКВ приемни- 
ка. На рис.10 показана схема передаот- 
чика, на рис.11 — печатная плота, на 
рис.12 — конструкция устройства. ВМ] 
типа МД-52А, МД-66, МД-78, корпус от 
баллончика из-под аэрозоля. Вы спроси- 
те, где же антенна ‹ А это котушка И 
(бескаркасная, 6 витков провода диаме- 
тром | мм на оправке диаметром 8 мм), 
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которую располагают на плате вне кор- "аа тт Вкл" 


+9,2 В * 
пуса баллона и закрывают его же колпач- 
КОМ. Питание ламп ' Внутренняя 

подсветки шкалы батарея 9 В 
ЕЕ ЗЕ ИИНИНИИНИЕ | 
'Доработка блока питания радио- В ВБ 
приемника “Ленинград-010-стерео НЕО = 5 
изатора 
представлена Д.Сологубом из г.С.-Пе- - и м | | 55 м 
тербург ("Родио” № 10/97]. Суть дела — +10,5 В ®12 ‚- 
в устранении паразитных колебаний 5 Гц и. х 
за счет обратной связи стабилизатора и У о 
6 В через СЗ (рис.13). При добов- а ' Внешний о. 
лении диодов \”, У” и исключении транзи- 7 В = 
м. 
стора \14 и резисторов К1Т,К5 можно 14 м 
—-> 

расширить диапазон питающих напряже- ' Сеть 220 В Ф 
ний. При этом подсветка шкалы включо- ИН = 
ется лишь при нажатии кнопки “Свет”, и ® 


ь4 1 $ 


питание идет от стабилизатора +9,2 В, а 
внешнее напряжение можно поднять хоть 


до 20 В. 


С2 С 
| рис. 13 Ш 4700 мк 2200 мк 1 


"Миниатюрный приемник с пьезоке- 
рамическим телефоном’ предложил 
А.Шалякин из г.Москва (“Радио” № 
10/97), попутно решив проблему минис- 
тюризации наиболее громоздкой детали 
— акустического излучателя. За основу 
взят приемник Полякова [(“Радио” № 
9/93] (рис.14} питание — элемент 316 или 
86, а можно дисковый аккумулятор Д-0, ] 
(каждый на 1,5 В). Потребляемый ток ] мА. 
На рис.15 изображена конструкция 
электроакустического преобразователя. 
Упругая выпуклая мембрана | (толщиной 
0,1 мм, прогиб 0,3 мм, латунь] приклеена 
кромкой 2 к пьезоэлементу 3 (пьезокеро- 
мика марки ЦТС-19 из г. Зеленограда]. В 
элементе 3 выполнено слуховое окно 4 ди- 
ометром | мм. Проводники > припаяны к 
электродам 6 [обе стороны диска 3]. 
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Для тех, кто следит за погодой 

По сообщению Й. Михайлова 
(КУЗАСС), — комментатора “Голоса Рос- 
сии", аэрометеоинформацию можно пой- 


25мА —+1СВ 
мать в районе от Киева до Донецка на чо- 
стотах 8939, 11297 кГц на русском язы- | рис. 16 о 
ке, на частотах 3461, 4663, 10090, 13279 В10 р | х15 В 
кГц — на английском. Нижние частоты ис- 510 _ 
пользуются ночью, верхние — днем, ос- 0,022 мк 


тальные — круглосуточно. 


+138 > || 


М. Власов из г. Павловский Посад пред- 


ложил Широкополосный повтори- Е ® УТ8 КТ640А-2 
тель’ (“Родио” № 10/97} с высоким вход- с 

ным сопротивлением, изготовленный спе- ды ое 

циально для осциллографов с низкоомным = 509) 


входом. Его можно также использовать 
для высокоомных входов, когда нужно ку- 
пировать влияние емкости кабеля. Поло- 
са рабочих частот 0...500 МГц обеспечи- 
вается повторителем (рис.16}, нопряже- 
ние на входе которого должно быть +1 В, 
а выходное имеет погрешность не более 
3 мВ. 

Монтаж повторителя — максимально 
плотный, на ВЧ участках выводы элемен- 
тов укоротить, дроссели ||, [2 должны 
иметь емкость <2 пФ. 


С6 
0,022мк 


У01,У02 КС147Г 
УТ2 ‚УТ4,УТ? КТб40А-2 
Е2 400 мкГн УТБ,УТЭ КТЗ1098В 
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А.А.Макаренко, 
г.Киев 
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О микросхемах серии УМС 
(устройство музыкального син- 
тезатора} написано много. 
Поэтому я лишь напомню, что 
микросхема состоит из гене- 
ратора и управляющей рабо- 
той генератора ПЗУ. Произ- 
водство данных микросхем 
позволило минимизировать 
размеры музыкальных сигна- 
лизаторов. К тому же отпала 
надобность в применении 
большого количества логиче- 
ских микросхем, которые зоа- 
трудняли изготовление печат- 
ных плот. 

Достоинство данного схем- 
ного решения — возможность 
выбора мелодии с помощью 
дверной кнопки. С этой целью 
были применены электромаг- 
нит и реле времени, благода- 
ря которому можно регулиро- 
вать время звучания звонка в 
относительно больших пре- 
делох 

ПРИНЦИГТ РАБОТЫ, Схе- 
ма электрическая принципи- 
альная музыкального звонка 
изображена на рис.1. Струк- 
турно музыкальный звонок со- 
стоит из блока питания БАТ, 
генеротора мелодий 001, 
усилителя мощности УТ2 и 
реле времени 002, УТТ. В 
момент нажатия кнопки ЭВ] 
сетевое напряжение посту- 
пает на трансформатор 1\Т. 
Блок питания выдает стабили- 
зированное напряжение на 


мБ] 


все узлы схемы. Инфраниз- 
кий импульсный генератор вы- 
рабатывает импульс откры- 
вания транзистора УТ], что 
приводит к включению реле 
КТ, которое отключает элек- 
тромагнит УА1 и дверную 
кнопку от схемы, но сохраня- 
ет напряжение сети на Т\Т. 

В первый момент нажатия 
кнопки ЭВ] также включается 
электромагнит УА1. Своим 
магнитным полем электромог- 
нит замыкает контакты гер- 
кона ЭЕТ, и так как в схеме 
появляется напряжение, то 
включается 001. Выработан- 
ный 00] музыкальный сигнал 
усиливается УМНЧ на транзи- 
сторе УТ2 и воспроизводится 
звуковой головкой ВАТ. Если 
нажать кнопку эВ] еще раз 
или несколько раз, это про- 
явится как изменение мело- 
дии. Таким образом можно 
считать количество нажатий 
на ЭВТ. При указанных на 
схеме номиналах К5,Юб и С4 
длительность импульса гене- 
ратора ОО составляет 10,5 
с, после его окончания за- 
крывается транзистор УТТ, 
выключается реле К]. Схема 
обесточена. 

Резисторы Е] и К2 необхо- 
димы для полного разряда 
конденсаторов С1,С2, для то- 
го чтобы реле времени было 


готово к работе уже через 
1—2 с. 
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„- КОНСТРУКЦИЯ. Чертеж 
печатных плат со стороны 
печатных проводников и со 
стороны навесных элементов 
изображен на рис.2. 
Музыкальный звонок конст- 
руктивно выполнен в прямо- 
угольном футляре размером 
21,5 хбх 5,2 см. В верхней 
крышке закреплен громкого- 
воритель ВА] и высверлены 
отверстия для прохождения 
звука. Для того чтобы отвер- 
стия были ровно расположе- 
ны, перед сверлением рас- 
черчивают карандашом сет- 
ку на месте расположения 
громкоговорителя с шагом, 
например, 0,5 х 0,5 см, ив 
пересечении линий сверлят 
отверстия. На торце футля- 
ра размещены держатель 
вставки плавкой Г] (ДВПА-1] 
и разъем ХИ(РШ?Н-1-5}. Низ- 
ковольтная часть схемы раз- 
мещена на отдельных платах 
размером эх 5 см. В отвер- 
стия, предназначенные для 
проводов, вставляют штырьки 
(например, выводы резисто- 
ров мощностью 0,5 или 1 Вт] 
и П-образно загибают. Один 
конец штырька откусывают, 
зажимают образовавшуюся 
скобу плоскогубцами. Скобу 
припаивают, а на вывод но- 
кручивают луженый конец 
провода и припаивают. Пло- 
ты закрепляют вертикально в 
пазах футляра без примене- 
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ния механического крепле- 
ния. Элементы УОТ, УАТ, ТУТ, 
ВА] крепят винтом или клеем, 
а ГГ к электромагниту — 
липкой лентой и клеем. 

При желании параллельно 
с УА] можно подключить ем- 
кость |—2 мкФ на напряже- 
ние 250—300 В, чтобы умень- 
шить скачки напряжения на 
УАТ. Электромагнит можно 
применять как постоянного 
тока, так и переменного на 
напряжение 220—250 В. При- 
менение \У0] обязательно, 
потому что если электромаг- 
нит подключить к сети без 
УОТ, геркон под действием 
переменного магнитного по- 
ля будет резонировать с ча- 
сотой 50 Гц. Грансформатор 
на напряжение вторичной об- 
мотки 12 В. Реле типа РЭСА9, 
Р9С10, РЭС9. В последнем 
случае разместить реле на 
плате не удастся. Если реле 
не будет четко срабатывать, 
необходимо уменьшить со- 
противление резистора К/. 

Емкости конденсаторов 
С1.С2,С3.С5 можно брать с 
большим процентным откло- 
нением. Время работы реле 
лучше подбирать резистором 
Р6, но можно и конденсато- 
ром С4. Громкость можно ре- 
гулировать резистором К, 
но его сопротивление не 
должно быть меньше 30 кОм. 
Далее возникают большие 
нелинейные искажения. Класс 
точности резисторов К]|,К2 и 
К7 особого значения не име- 
ет. Кварц (01 — от электрон- 
ных часов. Гранзистор УТ] 
типа КТ815, КТ503З, КТЗ15 и 
им подобные с любым бук- 
венным индексом. ОО] необ- 
ходимо оснастить панелькой, 
тогда будет проще менять ми- 
кросхемы. Футляр скрепляем 
прозрачной, широкой липкой 
лентой. В днище корпуса де- 
лаем отверстие для крепления 
звонка на шуруп. 

Работоспособность музы- 
кального звонка проверена 
практикой. 
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Зарядное устройство 


В.Слюсаренко, 
г.Люботин, Харьковская обл. 


Описываемое устройство предназноа- 
чено для зарядки свинцово-кислотных ак- 
кумуляторных батарей емкостью 9—14 А 
х ч, а также для проведения “заряда— 
разряда”, необходимого для восстановле- 
ния несильно засульфатированных аккуму- 
ляторов и профилактики исправных. 

сновой устройства является стабили- 
затор тока, выполненный на составном 
транзисторе УТТ, УТ2 с резистором Е] в 
эмиттерной цепи (см. рисунок). В базовой 
цепи включен полевой транзистор \ТЗ, ко- 
торый задает вольт-амперную характе- 
ристику стабилизатора тока. Резистором 
К5 можно устанавливать требуемый заряд- 
ный ток. Германиевые диоды У02, УОЗ слу- 
жат для его термостабилизации. Подроб- 
но стабилизатор тока описан в статье 
[1]. 

Для восстановления батареи необходи- 
мо заряжать ее импульсами тока, в про- 
межутках между импульсами она разряжа- 
ется через специальный резистор, под- 
ключаемый к контактам ХТ], ХТ2. Разряд- 
ный ток при этом меньше зарядного в 10 
раз, а по длительности в 2 раза больше 
[2]. Импульсы зарядного тока формируют- 
ся схемой сравнения напряжения УТ4, 
УБЪ и тиристором У$1. Стабилитрон У04 
ограничивает напряжение до 18 В (т.е. до 


Конструкция проволочных 


конденсаторов 


В.А.Башкатов, 
г.Горловка, Донецкая обл. 


При подборе емкостей для изготовле- 
ния ГПД трансиверов возникает необхо- 
димость в большом количестве конден- 
саторов небольшой емкости различных 
номиналов, которые не все радиолюбите- 
ли имеют в достаточном количестве. 

Предлогаю конструкцию проволочных 
конденсаторов, которые легко изготовить 
в домашних условиях. 

Затачиваем конец 
провода под конус 
марки ПЭВ (ПЭЛ] без 
поврежденной изоля- 
ции диаметром 1,5—2 
мм. Это одна обклад- 
ка конденсатора (см. 
рисунок). Затем облу- 
живаем его для усто- 
новки на печатную 
плату. Для второй об- 
кладки конденсатора 
наматываем виток к 
витку провод ПЭЛ 
0,2—0,3 мм и по изме- 
рителю емкости под- 
бираем требуемые 
емкости. Емкость кон- 


ПЭВ 0,2 


половины амплитудного} после выпрями- 
тельного диода \/0 1. При достижении ак- 
кумуляторной батареей ЭДС около 14 В 
стабилитрон У05 закрывается, вызывая 
запирание транзистора УТ4 и тиристора 
УТ. Так осуществляется автоматическое 
отключение режима зарядки, но при усло- 
вии, что к аккумуляторной батарее не 
был подключен разрядный резистор. Сле- 
дует указать, что измерительный прибор 
РА1 регистрирует средний зарядный ток, 
который в 3 раза меньше истинного за- 
рядного. А при подключении разрядного 
резистора ток следует увеличить на 10 %. 

Питание устройства — от трансфор- 
матора мощностью 50 Вт. Транзистор 
УТ1 можно заменить на 1806, УТ2 любой 
из серии 213—216, УТЗ — из серии 
КПЗ03, УТ4 — из серии МП?25, МП26. Ти- 
ристор \51 серии КУ201, КУ202 с индек- 
сами В—Н. Резистор К] изготовлен из от- 
резка манганинового провода диамет- 
ром 0,51 мм или из другого материола с 
высоким удельным сопротивлением. Пере- 
менный резистор К5 любого типа, но луч- 
ше применить проволочный. Измеритель- 
ный прибор РА] со шкалой 1 А. 

Транзисторы УТТ, УТ2 и тиристор \5$1 
установлены на алюминиевую пластину 
толщиной 3 мм и размерами 80 х 100 мм, 
выполняющую роль теплоотвода. Диоды 
\02, У0З должны иметь тепловой кон- 
такт с корпусами транзисторов УТТ, УТ2. 
Остальная конструкция устройства произ- 
ВОЛЬНОЯ. 


денсаторов необходимо выбирать на 30% 
больше его значения. После того как кон- 
денсаторы смонтированы окончательно 
подгоняем их при полностью прогретом 
ГПД. 

Длительный опыт эксплуатации указан- 
ных конденсаторов показал высокую сто- 
бильность частот ГПД в широких пределах 
времени и температур. Конец самодель- 
ного конденсатора фиксируем шелковой 
нитью, если провод достаточно тонкий, или 
можно, вообще, обойтись без фиксации, 
если провод толстый. Необходимо только 
помнить о недопустимости фиксации об- 
кладок конденсаторов лаками и краско- 
ми, так как это приводит к резкому изме- 
нению характеристик конденсаторов и 
соответственно к расстройке ГПД. 

При монтаже необходимо следить за чи- 
стотой рук, так как это влияет на ТКЕ 
конденсатора. При подгонке емкостей 
проволочных конденсаторов использовать 
пинцет из изолирующего материала. Из- 
меняя длину стержня, диаметр провода и 
количество витков, получаем необходи- 
мую емкость. 


Литература 
1. Бунин С.Г., Яйленко Л.П. Справочник ро- 
диолюбителя коротковолновика. — К.: 


Технка, 1978. 


Импульс зарядного тока, его длитель- 
ность и паузу контролируют осциллогра- 
фом на резисторе К]. На этом настрой- 
ка зарядного устройства закончена. 
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Таблица 1 о 
Приведены параметры оди- ; 
ПАРАМЕТРЫ ОДИНОЧНЫХ ОУ ночных (табл.1), сдвоенных Г 
(табл.2} и счетверенных > 
Ни ыы: мы ты _ К. ы , — т (табл.3) операционных усили- 
телей (ОУ). Для диапазона ро- 
Моюго!а применяет следую 
МЗОТА о Е е 5 10 э ОН ] 
 МУЗОВА а Е | 5 щую классификацию 
МС1748С +3 +18 1,7 | 0 20 15 6 оО | 
[35] +5 +18 8 4 3 00пА ] 10 ВС ] коммерческие от 0 до +70`С; 
[2356 +5 +18 5 2 15 50гА 5 ВС промышленные от -25 до +85°С; 
[3568 22 5 5 12 — 20пА 5 ВС ие Е Ге С; 
57 я 5 5ОпА 10 Ь.ВС | военные от -2> до . 
[7357В то ный й 20пА 5 5 Ь.ВС 
[7411С ВИЙ Ио ООпА ] 2 ВС ] С\лцествуют также поомежу- 
[Е441С 5 +18 02 с А | 5 | и. о 
М1 С +3 +00 3 , ПА 2 р точные температурные града- 
МИС ый . п ЦИИ 
т н ОН | Микросхемы выполнены в 
М +15..=34 2,6 2 | ВВ корпусах с 8, 14 и 16 выводо- 
МСТУЗЗСВ +8 18 120 400 Д,В 3 _ _ ГР - 
МС1741С +3. +18 | 05 200 6 ОН м ро 
МСТ776С +12. +18 13 | 6 МПР между выводами 2,54 мм 
МСЗ476 тре 0,16 | 6 ОН | В таблицах приняты следую- 
мМС34001 5...+18 1,4 4 и. 1О00ОпА 10 ] ВС ] обозначе 
мС3400тВ +5 +18 О А ЮО б С | А 
мС34071 +3. +44 о Ч 75 5  КУОИ и 
МСЗ4071А +3. +44 2 45 | ОИ | источников питания 
МС34080 +5..+22 2,5 16 5 100тА | Б,ВС п — ток потребления при 
г ое М. и бк ЗВ О 
ПО7ТАС +5. + 4 4 50тА 10 МШВс | А 
© +5 + 14 4 _ | А ] 6 ВС ] Е — частота единичного уси- 
по8ТАС +18 1,4 4 ь 5ОпА 10 МВС ления; 
Т(081С +5..+18 1.4 4 3 00мА | 15 ВС ЧМ / 9! — скорость нарастания 
Транспортные ОУ ВИ 
[вх — входной ток; 
1М201А Д — дрейф входного напря 
МСЗЗ0/] Чи | 6 . 
МСЗ317] Е го напряжения, 
мМС33181 Х — характеристика ОУ (ОН 
мС3320 — общего назначения, // — 
прецизионный, ЛИШ — малошу- 
мящий, КУ — с высоким коэфФи- 
М1О1ТА циентом усиления, ВС — свы- 
МС1536 +1,5..+ соким входным сопротивлени- 
МСТ 741 ВВ . 
С 776 ем, ВВ — высоковольтный, С 
МСЗ5001В — с одним источником питания 
МСЗ5071 Б — быстродействующий, ЛИГ7 — 
о с малым потреблением, /ЛР — 
МС3508| программируемый, ВУ — высо- 
МСЗ5171 | | | кочастотный, Д —дифференци- 
1108 1М +5..+ | 100тА альный). 31 
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Габлица 2 


353 

[7412С 
[-442С 
[М358 


[м833 
МС1458 
МС1458С 
МСТ747С 
МСЗ458 


МС4558 АС 


МС4558С 
мс34002 


мс340028В 


МСЗ4072 


МСЗ34072А 


МСЗ34082 
мС34083 
МСЗ4182 
11062АС 
1062С 
11072АС 
Е @ 
1082АС 
1082С 


‚Промы! 


[М258 
[м2904 
МСЗ358 
мМС33072 


МСЗ3072А 


МСЗ3076 
МСЗЗ077 
МСЗ3078 
МСЗ3102 
МСЗЗ3172 
МСЗ3178 
МСЗ3182 
МСЗ3272 
МСЗ3282 
1062\ 


| Транспортные ОУ 


МСЗ3202 


ТСАОЗ720Р2 
ТСАОЗ720Р1 
Т0АОЗ720\/ 


Воениы 
[М158 
МС1 558 
МС1747 
МСЗ558 


МС4558 
МС35002 


МС35002В 


МСЗ35072 


МСЗ35072А 


МСЗ517 

1062М 
072М 

1082М 
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+5. 18 
+5. +] 8 
ОЕ 
5. 
(+3...+36] 
+2,5...+18 
о а |8 
+3. +18 
+3.:=19 
аа ро Рая {© 
(+3...+36) 
Е 
+3... 18 
5. ТО 
оО 
5.244 
+3..+44 
ней, 
ей 
5. 18 
Вей а © 
а || 
оО 
+5..+18 
+0. +18 
ыы 


ее 
НЭ 36 
+5. +36 
+5...+36 


+1.5..+18 
ро 
он 


|пмА 


ЕМГц 


ЧУ / с, 


13 
13 


|вх, 


100пА 

100пА 

50пА 
50 


200 
200 
300 
200 
50 


200 
200 
100рА 
/ОпА 
т 
50 
100лА 
1 00пА 
50пА 
100пА 
200пА 
50пА 
50пА 
100пА 
200пА 


Д, Ч/вх, 
В/мкс нА  мкВ^С мВ 


10 
0,56 
о 
10 


хм 
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> © м 


мамба мл 
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200мкВ 
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Габлица 9 


Тип 


Коммерческие ОУ 


[7347 
[Е347В 
[7444 С 
[М324 


[М348 
МСЗ401 


[мМ3900 
мСЗ3403 


МС4741С 
мс34004 
мС34004В 
МСЗ34074 
МСЗ34074А 
МСЗ4084 
МСЗ4085 
МСЗ4184 
11064АС 
1064С 
1074АС 
11074С 
11084АС 
1084 


Промышленные (У 


[М224 


[М248 
мСЗз301 


[м2900 
[м2902 
МСЗ303 


МСЗЗ074 
МСЗ3074А +3..+44 
мС33079 

МСЗ3174 

МС33179 

МСЗ3184 

МС33274 

МСЗ3284 

11064\ 


Граги портные ОУ 


МСЗ3204 


Васин. \ 
[м1 24 
МС3503 


МС474] 
МСЗ5004 
МСЗ5004В 
МСЗ5074 
МСЗ5074А +3..+44 
мМС35084 
МСЗ5085 
МСЗ5174 
1064мМ 
11074М 
11084мМ 
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©Э 


ннонннн 


а м 
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а о. 
отн | © 
+5. =] 8 
+3..+44 
+3...+44 
5.222 
+5427 
ВАО 
И |0 
О 
о, В 
ЕО 
+5 +18 
тов В 


+5..+]6 
Е 
а |6 
1 
(+4.. +28) 
ой 5 
(+4..+28) 
ЕЕ — 
(+3...+26] 
Е 
390) 
+3..+44 


ин [6 
+3..+44 
О 
27.5. +18 
о 
в 
+75. +18 


ОВР 


|п,МА 


0,9 


ЕМГи 


—мь 


2,2 


0,5 


|вх, 
НА 


100пА 

100пА 

50пА 
50 


50 


200 
100пА 
100лА 

75 
50 
100пА 
100пА 
50пА 
100лА 
200пА 
50пА 
50пА 
100пА 
200пА 


30 
50 


50 


Д, 


мкВ/`С 


10 
10 


ПАРАМЕТРЫ СЧЕТВЕРЕННЫХ ОУ 


а\/, 
В/мкс 


ДОП 


КУОИ 


Х Номер 
рисунка 


ВС 1] 
ВС 1] 
МП,ВС 1] 
МП 1] 
МП 1] 
ИОП 13 


ОП 1] 
ВС 1] 
ВС 1] 
КУОИ и 
КУОИ 1] 
Б,ВС 1] 
Ь,ВС 1] 
МП,ВС 1] 
МП,ВС 11 
МП,ВС 11 
МШВС 11| 
мшвес п 
ВС 1] 
ВС 1] 


ОИ 1] 


мПОп о |1 
МПО п 


ОП | 
ВС 
ВС 
КУОИ | 
|. 
Б,ВС 14 
Б,ВС 14 
мпои 1 
МП,ВС 11 
МПВС | 
ВС 1] 
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(16 Ри РКО, Юр Мем) 


(Тор Мем) 


Ошри 2 


(Тор Мем) 


при 1 14] Усс 
Мопипу 
при 2 13] при 3 
М оп 
пм 
при 2 3 при 4 
2 пу 
О | при 4 
1 4 
оц 
{пу 
при 1 3 
[ПУ 
7 
зы В при 3 


(Тор Мем) 


РАДЮАМАТОР 12'97 


рат бизн ЧЕ Е ЧБ се ЧЕ одь ша и са и сада сада ср чье а в 


Данную конструкцию сен- 
сорного выключателя можно 
использовать для включения ос- 
вещения в квартирах, а также 
для коммутации любой другой 
подходящей нагрузки. 

Идея создания устройств по- 
добного рода неё нова. Но, по- 
знакомившись с некоторыми 
из них и проверив на практике 
работу сенсорного выключате- 
ля, опубликованного в [1,2] (схе- 
мы практически идентичны], ав- 
тор был разочарован, особен- 
но после того когда совершен- 
но не удалось устранить 
главные недостатки и тем самым 
улучшить работу схемы. Во- 
первых, оказалось весьма труд- 
но найти тринистор серии 202, 
который бы надежно отпирал- 
ся при токе управляющего 
электрода менее 9 мА, а боль- 
ше “вытянуть” из этой конструк- 
ции никак невозможно, так как 
она построена на тиратронах 
МТХ-90. А во-вторых, выключоа- 
тель оказался очень чувстви- 
тельным (в особенности цепь 
сетки тиратрона} к различным 
импульсным помехам: включил- 
СЯ ХОЛОДИЛЬНИК — ВЫКЛЮЧИЛСЯ 
свет, включили соседи пылесос... 
— и вот опять светло. 

Поэтому я решил создать 
новое устройство на другой 
элементной базе, лишенное 
перечисленных выше недостат- 
ков. Оно отличается от подоб- 
ных устроиств следующими 
преимуществами: 

небольшие габариты и, как 
следствие, возможность сво- 
бодной установки вместо штат- 
ного выключателя освещения 
в квартире ит. д. 

отсутствие гасящего резис- 
тора в цепи питания, на ко- 
тором обычно выделяется зно- 
чительная мощность, поэтому 
нагрева практически нет, что 
очень важно, когда нет венти- 
ляции; 

небольшая потребляемая 
МОЩНОСТЬ, ЧТО ТОЖЕ Важно, по- 
этому устройство можно по- 
стоянно подключать к сети 
переменного тока; 

хорошая помехоустоийчи- 
ВОСТЬ; 

сравнительно небольшое ко- 
личество широко доступных 
элементов; 

подсветка сенсора; 

индикация исправности лам- 
пы накаливания (на рис.1 
именно она является нагруз- 


кой], а также соединительных 
проводов (электропроводки). 

„Коммутирует нагрузку сими- 
стор, что позволяет обойтись 
без мощного диодного моста и 
подключать нагрузку, которой 
необходим переменный ток, а 
не положительные импульсы ча- 
стотой 100 Гц. При определен- 
ной емкости конденсатора С5 
значительно снижается бросок 
тока через холодную нить лам- 
пы накаливания, а значит, 
продлевается срок службы лам- 
пы. Выключатель позволяет 
коммутировать нагрузку до 800 
Вт, но при мощности более 
300 Вт симистор необходимо 
установить на теплоотвод. Бла- 
годаря применению оптронов, 
удалось снизить до минимума 
ток управляющего электрода 
симистора и уровень помех, 
создаваемых выключателем. 
Предлагаемое устройство усту- 
пает по току потребления в 
ждущем режиме устроиству, 
опубликованному в [3], ко- 
нечно, смотря, какой режим 
считать ждущим: или при вклю- 
ченной нагрузке, или при вы- 
ключенной, ведь в некоторых 
случаях нагрузка бывает вклю- 
чена дольше, чем выключена. 

Итак, в результате опреде- 
ленных поисков получился 
сенсорный выключатель, 
электрическая схема которого 
изображена на рие.1. Он 
выполнен на микросхеме 
К5551МА, которая включает в 
себя два О-тригера. Сразу 
следует отметить, что не все 
микросхемы этой серии будут 
работать в таком режиме. 
Особенность, позволившая 
включить микросхему, как поко- 
зано на рис.1, заключается в 
ДОВОЛЬНО малых входных токах 
высокого и низкого уровней по 
входам 5 и С тригеров (го- 
раздо меньше максимально до- 
пустимых]. Это было выявлено 
автором в процессе многокрот- 
ных проверок микросхем раз- 
ных партий и производителей. 
Точно должны работать мик- 
росхемы с “эмблемой”, изобро- 
женной на рис.5, хотя совер- 
шенно не исключено, что най- 
дутся другие микросхемы, ра- 
ботающие также. Автор 
данной статьи заявляет, что 
публикация “эмблемы” не яв- 
ляется рекламой производите- 
ля и не приносит ему никако- 
го вознаграждения. 


СЕНСОРНЫЙ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 


Обнаруженная особенность 
позволяет сэкономить детали, а 
значит, что тоже немаловажно, 
место на плате. 

Теперь немного подробнее о 
работе этого выключателя. 
Первый триггер микросхемы 
201.1 работает в необычном 
режиме, благодаря выявленой 
особенности (см. выше), а вто- 
рой 201.2 — как счетный триг- 
гер. Питается устройство от 
сети переменного тока 220 В 
50 Гц. Цепь питания выполне- 
на по бестрансформаторной 
схеме с гасящим конденсо- 
тором (7, который рассчитан 
на напряжение не менее 400 
В. Затем следует диодный мост 
на диодах /У04—\07. Конден- 
сатор (6 сглаживает пульсации 
выпрямленного напряжения, ко- 
торое затем подается на вход 
стабилизатора ОАТ выв. 17. 
Стабилитрон УОЗ ограничива- 
ет максимальное напряжение 
на входе стабилизатора, ко- 
торое не должно превышать 
15 В, что следует из [4]. 

В нормальном режиме рабо- 
ты ток через стабилитрон не 
течет, так как напряжение на 
нем ниже напряжения стабили- 
зации, но при различных скач- 
ках напряжения в питающей 
сети он защищает стабилиза- 
тор от превышения входного 
напряжения. Схема устройства, 
а точнее микросхема ОО] и 
транзисторный ключ на УТТ, 
питаются стабилизированным 
напряжением 5 В, которое сни- 
мается с выхода стабилиза- 
тора выв.2 и фильтруется кон- 
денсаотором СЗ. Блокировоч- 
ный конденсатор С4 установ- 
лен в непосредственной 
близости от выводов питания 
микросхемы ООТ. По мнению 
автора, применение ОА] целе- 
сообразнее, чем параметри- 
ческого стабилизатора, во 
многих случаях это даже умень- 
шает ток, потребляемый уст- 
ройством. 

При включении устройства 
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в сеть на выходе триггера 
201.1 [Выв.5) устанавливается 
напряжение низкого уровня. 
Если коснуться сенсора Е], то 
на вход > через резистор К] 
поступает фон переменного 
тока, наведенный на тело чело- 
века от фазного провода 
электрической сети. С выхода 
001.1 (выв.5} в это время сни- 
маются положительные импуль- 
сы длительностью около 5 мс с 
периодом 20 мс. Следует отме- 
тить, что во время касания сен- 
сора через тело человека 
протекает незначительный ток, 
совершенно безвредный для 
него. Ток, ограничиваемый 
резистором К1, может достиг- 
нуть максимум 73—76 мкА, на 
самом же деле он составляет 
единицы микроампер. Конден- 
сатор С] ограничивает чувст- 
вительность устройства и защи- 
щает от помех, а значит, и от 
ложных срабатываний. 

Итак, положительные импуль- 
сы, снятые с выхода триггера 
001.1, через диод УОТ быстро 
заряжают конденсатор С2 до 
напряжения, достаточного для 
переключения счетного тригге- 
ра 001.2, который переключа- 
ется по фронту положитель- 
ного импульса на входе С. 
Конденсатор С2 быстро 
заряжается до напряжения, до- 
статочного для переключения 
триггера. Если на входе С 
(выв.11} появится напряжение 
от какой-либо помехи, допус- 
тим импульсной, то триггер 
001.2 не переключится, пока 
напряжение на конденсаторе 
С2 не достигнет порогового 
уровня. Таким образом, кон- 
денсатор С2 повышает поме- 
хоустоичивость устройства, 3зо- 
щищая триггер 201.2 от лож- 
ных срабатываний. 

После касания сенсора Е] и 
переключения триггера 001.2 
на его выходе (выв.9) появляет- 
ся напряжение высокого уров- 
ня, которое через интегрирую- 
щую цепь К2С5 подается на 


базу транзистора УТ1. Транзи- 
стор отпирается, и служащие 
его нагрузкой светодиояы 
оптронов (1,2, загораются. 
Следовательно, отпираются 
фототиристоры оптронов, 
через которые протекает ток 
управляющего электрода си- 
мистора, ограничиваемый 
резистором КА. Резистор КЗ 
ограничивает ток через свето- 
диоды оптронов. Ток управля- 
ющего электрода симистора 
У51 протекает поочередно 
через тиристоры оптронов Ц] 
И 

Так, во время положитель- 
ного полупериода питающей 
сети ток течет через тиристор 
оптрона 0], а во время 
отрицательного — через тирис- 
тор оптрона Ц. Симистор \5] 
отпираясь, подключает нагруз- 
ку [помпу накаливания}. При 
повторном касании сенсора 
Е] на тактовый вход триггера 
001.2 снова поступает 
напряжение высокого уровня 
(см.выше}, триггер переключо- 
ется, и на его выходе (выв.7) ус- 
танавливается логический 0. 
Транзистор УТ] закрывается, 
запирается симистор У51, лам- 
па гаснет. 

Интегрирующая цепь К2С5 
способствует “мягкому” включе- 
нию и выключению нагрузки. 
Это проявляется постепенным 
(1—2 <] нарастанием или убы- 
ванием силы света соответст- 
венно, что по мнению автора, 
гораздо приятнее для глаз, чем 
резкое включение освещения. 
Благодаря цепи К2С5, значи- 
тельно снижается сильный им- 
пульс тока через холодную нить 
лампы накаливания, а значит, 
продлевается срок службы лам- 
пы. Если по каким-либо причи- 
нам задержка при включении 


нагрузки неприемлема, то сле- 
дует уменьшить емкость кон- 
денсатора (5 до 0,1-—1,0 мкФ. 
При выключенной лампе НИ 
все переменное напряжение 
питающей сети присутствует 
на симисторе \5]. Оно, как 
видно из рис.|, снимается с 
катода У51, выпрямляется дио- 
дом \08 и через резистор 5 
заряжает конденсатор С8. Не- 
оновая лампа НЕЙ и резистор 
Кб образуют цепь разрядки 
конденсатора С8. Когда 
напряжение на нем достигает 
напряжения зажигания неоно- 
вой лампы — лампа вспыхива- 
ет, а конденсатор С8 разряжа- 
ется. Затем вновь происходит 
его зарядка и т.д. Таким 
образом, лампа НЕ? периоди- 
чески вспыхивает и освещает 
сенсор Е], поэтому его легко 
найти в темноте (о сенсоре см. 
ниже). Частота вспышек неоно- 
ВОЙ Лампы ЗА@ВИСИТ ОТ ПОСТОЯН- 
ной времени №5С8 и от 
напряжения зажигания лампы, 
а длительность и сила вспыш- 
ки — от номинала резистора 
Кб и емкости С8. Поскольку 
конденсатор СВ заряжается 
через лампу НИ и провода 
соединяющие ее с устройст- 
вом (электропроводку), то миго- 
ние лампы НИЙ свидетельству- 
ет об их исправности (отсутст- 
вии обрывов], а при наличии 
обрыва в вышеуказанных мес- 
тах зарядка конденсатора С8 
прекращается и, естественно, 
прекращаются вспышки лампы 
и 

Устройство, собранное из 
исправных деталеи, начинает 
работать сразу и не нуждает- 
ся в особой настройке, одна- 
ко для обеспечения надежной 
и безопасной работы выключа- 
теля следует учесть некоторые 
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рекомендации. Так, для обеспе- 
чения безопасности при экс- 
плуотации сенсорного выклю- 
чателя мощность резистора К] 
должна быть не менее 0,5 Вт. 
Обязательно надо исключить 
возможность соприкосновения 
резистора К] и его вывода, 
соединяющегося с сенсором 
ЕТ, с другими элементами схе- 
мы, с дорожками печатной пла- 


ты (кроме соединений, предус-_ 
мотренных в схеме устройства _ 


рис.1. Соединить Ю] и Е] необ- 
ходимо многожильным прово- 
дом в хорошей изоляции. Как 
следует из выше сказанного, 
КТ иС] ограничивают чувстви- 
тельность как к помехам, так и 
к полезному сигналу, вознико- 
ющему при касании сенсора 
ЕТ. При необходимости их но- 
миналы можно немного изме- 
нить, не забывая, что ®] должен 
быть не менее 1 МОм. Жела- 
тельно установить СТ и К] но- 
ибольшей емкости и сопротив- 
ления соответственно, не зоа- 
бывая о надежном срабатыва- 
нии выключателя при касании 
сенсора Е]. Чем больше ем- 
кость (2, тем надежнее защи- 
та тактового входа 001.2 от 
импульсных помех, но и больше 
время, в течение которого вы- 
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ключатель “не реагирует” на 
повторное прикосновения к Е]. 
При указанном на схеме номи- 
нале С2 это время будет око- 
ло | с, что, по мнению автора, 
вполне приемлемо. 

Если на тактовом входе триг- 
гера 001.2 будет напряжение 
более 0,8 В (неопределенное 


состояние}, то он не будет ре-_ 


агировать на положительные 
перепады напряжения, возни- 
кающие на тактовом входе при 
касании сенсора. В этом слу- 
чае вместо диода У02 следует 
включить резистор сопротив- 
лением 100 кОм, можно также 
немного увеличить емкость кон- 
денсатора С2. Ток, потребля- 
емый устройством, составляет 
менее 2] мА, значит, потреб- 
ляемая мощность от сети 
переменного тока 220 В, будет 
в пределах 4,6—5 Вт. Для ми- 
нимизации потребляемого тока 
необходимо резистором КЗ ус- 
тановить наименее возможный 
ток через светодиоды оптронов 
ИД)? при обеспечении надеж- 
ного отпирания тиристоров 
оптронов и симистора \51. 
Справедливости ради, надо от- 
метить, что описанные в текс- 
те, а также обозначенные на 
рис.Т выводы симистора “ко- 


тод” и “анод” названы не сов- 
сем правильно, просто так 
привычнее (по аналогии с 
тринистором), а правильно бу- 
дет — “анод |” и “анод 2”. 
При подключении устройства к 
сети переменного тока обяза- 


’ тельно соблюдать фазировку, 


как показано на рис. 1, иначе 
выключатель может работать 
нечетко или не работать вооб- 
ще. 

Устройство выполнено на 
круглой печатной плате дио- 
метром 60 мм из двусторонне- 
го фольгированного стеклотек- 
столита (рис.2). Поэтому пла- 
ту можно устанавливать на ме- 
сто обычного выключателя 
освещения для скрытой провод- 
ки. После установки платы 
круглое отверстие в стене 
закрывают сенсором ЕТ, под- 
ходящего диаметра. Сенсор 
изготовлен из односторонне- 
го Фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 2—3 мм. На 
фольгированной (наружной! 
стороне нужно вытравить не- 
большие участки фольги, не 
соприкасающиеся друг с 
другом, диаметром до 2 мм, 
они могут образовывать ко- 
кой-нибудь рисунок. Тогда 
вспышки лампы Н2 будут вид- 
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ны через стеклотекстолит в 
протравленных местах. Таким 
образом, Ваш сенсор будет 
Вам “‘подмигивать’. 

При изготовлении сенсора 
(вытравливание небольших учо- 
стков фольги] автор использовал 
способ, описанный в [5]. Для 
крепления сенсора можно сде- 
лать небольшие углубления в 
стене (достаточно двух] по 
краям отверстия, где находится 
плата выключателя. В эти углуб- 
ления вставить небольшие, но 
достаточно сильные для надеж- 
ного удержания сенсора посто- 
янные магниты и замазать их 
олебастром. На внутренней 
стороне сенсора (которая без 
фольги], напротив магнитов сле- 
дует приклеить небольшие ме- 
таллические шайбы. Сенсор бу- 
дет надежно закреплен. 

Работу по установке магни- 
тов и шайб надо выполнять 
очень аккуратно, чтобы не бы- 
ло щелей между стеной и сен- 
сором, а неровности стены 
вокруг отверстия загладить але- 
бастром. Необходимо исклю- 
чить соприкосновение фольги- 
рованного слоя сенсора со 
стеной во избежание ложных 
срабатываний. Изготовленный 
сенсор желательно понике- 


лировать и хорошо отпо- 
лировать, предварительно 
просверлив отверстие диа- 
метром |—1,5 мм поближе к 
краю и припаяв в него много- 
жильный провод достаточной 
длины в надежной изоляции. 
Затем этот провод припаять к 
плате устройства. 

Следует обязательно отме- 
тить, что при установке устрой- 
ства на место обычного выклю- 
чателя освещения Вам поноа- 
добится еще один (третий) 
провод, ведь для обычного од- 
носекционного выключателя до- 
статочно двух проводов. Здесь 
трудно дать какие-нибудь реко- 
мендации, потому что в каж- 
дом конкретном случае воз- 
можны разные варианты. Мо- 
жет быть на месте установки 
выключателя уже есть третий 
провод, и Вам останется толь- 
ко подсоединить его в соответ- 
ствии со схемой устройства 
(рис.3], возможно придется 
проводить его каким-либо 
образом самому и т.д. Самое 
-главное — быть уверенным в 
своих действиях, ведь речь идет 
об электропроводке, ее безо- 
пасности и надежности, короче 
говоря — “не уверен — не об- 
гоняй!”. При настройке и под- 
ключении выключателя необхо- 
димо соблюдать меры предос- 
торожности: все работы выпол- 
нятьъ при отключенном 
электропитании, установку 
производить при “вывернутых 
пробках”, а также не забывать, 
что устройство имеет бестрон- 
сформаторное питание, поэто- 
му все элементы находятся под 
напряжением питающей сети. 

Сенсорный выключатель 
можно расположить и в отдель- 
ном корпусе из изоляционного 
материала для коммутации ка- 
кой-нибудь другой нагрузки. В 
этом случае плату лучше сде- 
лать квадратной, со стороной 
60 мм (рис.4). При этом распо- 
ложение печатных проводни- 
ков и деталей можно не ме- 
нять, а в получившихся таким 
образом свободных углах надо 
сделать отверстия для крепле- 
ния платы. Лампу НЕ? можно 
располагать за сенсором или, 
допустим, на передней панели 
устройства. Сенсор может быть 
произвольных размеров и 
формы и изготовлен, как описа- 
но выше или, например, из ка- 
кого нибудь металла. 

В устройстве применены 
резисторы типа МЛТ, конденсо- 
торы С1,С4 типа КМ, или 


другие малогабаритные, С7,С8 
типа К/З-1/ или аналогичные, 
конденсатор С8 на напряжение 
не менее 250 В. Электролити- 
ческие конденсаторы типа К50- 
35. Транзистор УТ] любой 
кремниевыи маломощный с со- 
ответствующей структурой. Ди- 
оды \01/УО2 можно заменить 
на другие импульсные с мини- 
мальным прямым напряжением. 
Оптроны лучше применить 
ЗОУТОЗГ, потому что только 
они допускают напряжение на 
тиристорах в закрытом состо- 
янии до 400 В, а другие, уко- 
занные на рие.1 в скобках, — 
только до 200 В. Поэтому на- 
до учесть, что применение 
оптронов, указанных в скоб- 
ках, приведет к снижению но- 
дежности устройства. Неоно- 
вая лампа НЕ? любого типа с 
гибкими выводами. При мон- 
таже ее необходимо припод- 
нять над платой на определен- 
ную высоту, на оголенные вы- 
воды надеть изоляционные 
трубки и расположить таким 
образом, чтобы максимальное 
количество света при вспышках 
лампы было направлено в 
сторону сенсора, закрываю- 
щего отверстие, где находится 
устройство. Из-за ограниче- 


‚ нных размеров печатной пла- 


ты (см.рис.2} элементы на ней 
расположены довольно плот- 
но, резисторы КТ и К4 установ- 
лены вертикально. На элемен- 
ты в металлических корпусах, 
которые могут соприкасаться 
друг с другом, следует надеть 
изоляционные трубки. 

В заключение хочу сказать, 
что описанный выше сен- 
сорный выключатель прорабо- 
тал в качестве выключателя ос- 
вещения уже более трех лет 
без всяких сбоев. 
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ТЕРМОРЕГУЛЯТОР, 


НЕ ТРЕБУЮЩИЙ 
КАЛИБРОВКИ 


А.Н.Спиридонов, 
Ю.Н.Спиридонов, г.Киев 


В большинстве из описанных в литеро- 
туре терморегуляторов в качестве датчи- 
ков температуры используются терморе- 
зисторы или полупроводниковые диоды. 
Токие датчики обеспечивают высокую точ- 
ность поддержания температуры, но име- 
ют ограниченный рабочий диапазон тем- 
ператур, нелинеиную температурную ха- 
рактеристику, что затрудняет калибровку 
шкалы установки температуры. 

Использование в качестве датчика се- 
рийного преобразователя сопротивления 
(Например, типа ЭЧМ-0183] позволяет ис- 
ключить процесс калибровки, требуется 
лишь несложный предварительный рас- 
чет элементов измерительного моста. 

Предлагаемое устройство можно ис- 
пользовать для стабилизации температуры 
термошкафа в диапазоне +20...+100° С, но 
совместно с платиновым термопреобразо- 
вателем. Диапазон можно расширить до 
—200...+600°С без каких-либо измене- 
ний в схеме. Точность поддержания темпе- 
ратуры не ниже +0,6°С. Точность установ- 
ки определяется, главным образом, точно- 
стью разметки шкалы потенциометра. 

Устройство построено по несложной 
схеме [рис.1) с применением интегроль- 
ного компаратора напряжений и опто- 
резисторов. Ток нагрузки может дости- 
гать 20 А при использовании опторезис- 
торов ГОТ25-10 с соответствующими теп- 
лоотводами. 

Продолжительность цикла регулирово- 
ния составляет, как правило, не менее не- 
скольких минут. Включение и выключение 
нагрузки происходят практически мгно- 
венно вследствие наличия гистерезиса в 
схеме компаратора, поэтому помех в се- 
ти устройство практически не создает, и 
никаких дополнительных мер для их устро- 
нения не требуется. 
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Последовательность расчета измери- 
тельного моста следующая. 

Выбираем резистор Кр — проволоч- 
ный сопротивлением 100...500 Ом и ре- 
зистор ЮЗ сопротивлением 1...2 кОм. Со- 
противления резисторов Кр и КЗ должны 
быть известны с точностью до +0,5%. 

Сопротивления резисторов К] и К2 но- 
ходим по формулам 

КТ = Км Кр (КЗ + Ктах) / КЗ (Китах 
— Кит}; 

К2 = Книип/Ютах х Кр (КЗ + Ктах / 
(Ютах - №тш) + Кр КЗ / Ктах, 

где Книш — сопротивление К при ми- 
нимальной устанавливаемой температуре; 
Кнтах — сопротивление К! при макси- 
мальной устанавливаемой температуре. 

Значения Кит и Кнтах определяются по 


паспортным данным термопреобразова- 
теля. (Для ППС типа К,-20:с = 54,28 Ом, 


К, -100°С 5 11,04 Ом). 


При отсутствии стандартного датчика 
можно изготовить его самостоятельно, 
намотав бифилярно 6 м медного обмоточ- 
ного провода диаметром 0,05 мм на изо- 
ляционную опровку. К концам обмотки 
припаивают гибкие выводы, затем поме- 
щают ее в корпус, обеспечивающий за- 
щиту от внешней среды. Значения Кит и 
Юнтах для такого датчика с достаточной 
точностью можно определить по форму- 
ле 


2 = 0,226 12 + К,., 
где К, — сопротивление датчика при 1 
= © 


Сопротивления резисторов К] и К? под- 
гоняют с точностью +0,5% полученных 
значений. Для удобства подгонки каждый 
резистор можно составить из двух — по- 
стоянного и подстроечного. Желательно 
использовать резисторы с низким ТКС. 
При необходимости можно ввести два и 
более поддиопазонов регулировки, рас- 
считав резисторы К] и К2 отдельно для 
каждого поддиапазона и включив их по 
схеме на рис.2. 

При работе объекта регулирования на 
охлаждение устройство можно дополнить 
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переключателем «нагрев—охлаждение» 
(рис.3). 

Безошибочно собранное устройство 
не требует наладки; лишь в случае «дре- 
безга» компаратора в момент срабатыво- 
ния (определяемого по мерцанию свето- 
диода У05} следует увеличить сопротивле- 
ние резистора ЁЗ. 

Для разметки шкалы потенциометра 
достаточно разделить угол поворота его 
оси на нужное количество делений и сноб- 
дить их цифрами. Эскиз шкалы для диапо- 
зона +20...100°С показан на рис.4. 


+5В 


Выв.9 РА] 


"Охлаждение" 


<) 
75 


60 


70 


40 


30 90 


100 


Г.Н. Шахунов, 
п.Шортанды, Акмолинская обл. 


ередко радиолюбители, занимаю- | 


щиеся ремонтом бытовой техники | 
а ведь, учитывая экономическое по- 
ложение в странах СНГ — не секрет, что 
каждый понимающий, а частенько и непо- 
нимающий радиолюбитель занимается ре- 
монтом|, сталкиваются с причинами, выхо- 
дящими за рамки обычного понимания. 
Так, мне попался автомобильный магнито- 
фон (предположительно китайского кустар- 
ного производства), который вел себя сле- 
дующим образом. 
При включении питания он нормально 
воспроизводил (насколько нормально зна- 
ют, наверное, все понимающие радиолю- 


бители], но конденсатор в цепи питания | ВВ Е 
‚ ны и составляют 3—5 мВ. Во-вторых, в ба- 

сильно разогревался, вздувался, а затем | о о 
‚ зовой схеме неинвертирующий вход ОА] 

«взрывался», хотя питание магнитофона ' 
‘ питается через низкоомные резисторы (3,3 


было 1 В, а конденсатор на 16 В, даи 


ной. После замены конденсатора магни- 


тофон вел себя аналогично, что навело на 
мысль о возможном самовозбуждении 
УНЧ (сколько я сталкивался с такими а@п- 
паратами, у всех цепочка из резистора | 


Письма 


рочитал в «РА» 3/95 статью В.Н.По- 
лищука "Высококачественный УВ для 
кассетного магнитофона” и хочу по- 
делиться своими соображениями на этот 
счет. Как указывается в статье, за основу 
взят УВ из [1] и доработан с целью мини- 
мизации уровня шумов. Во-первых, в схе- 
ме [2] исключен стабилитрон КСТ56А, ко- 


 торый потребляет значительный ток 3—5 


мА. Я считаю, что в сетевом магнитофоне 
(@ ведь, питание УВ +15 В ив батарейном 
магнитофоне вряд ли целесообразно при- 
менять) это потребление несущественно, 
так как источники питания проектируют и 
строят на мощность 20—40 Вт. А вот тре- 
бования к стабильности питающего на- 
пряжения в схеме [2] значительно повыше- 


ги 2,2 кОм вместо 240 и 33 кОм в схеме 
микросхема ТРА2003 оставалась испров- ! | — о 


Ом и конденсатора 0,1 мкФ, стоящая на | 


выходе микросхемы усилителя мощности ! 


"№ 


ТОА2003 (К174УН1Т4)}, отсутствовала], од- ' 


„КОНТАКТ” №53 (92) 


нако осциллографом сомовозбуждение 
не обнаружилось. 
После недолгих рассуждений я пришел 


| 


} 
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К ВЫВОДУ, ЧТО ВОЗМОЖНЫМ ИСТОЧНИКОМ ИЗ- | 


быточного напряжения является ... элект- ' 


родвигатель, что я и проверил, отпаяв 


один вывод электродвигателя и включив | 


магнитофон на воспроизведение. Конден- 


, 
1 
| 


сатор перестал разогреваться, УНЧ нор- ! 
мально работал и вообще не было ника- ' 


ких побочных эффектов. 


Теперь сделаем небольшое отступление ! 


в теорию электромагнитной индукции. Как 


| 


| 


известно, при снятии напряжения с ин- ' 
дуктивной нагрузки, на обмотке возника- ' 


ют импульсы напряжения обратной по- 


лярности с амплитудой, превышающей , 


напряжение питоания. Для ЗАЩИТЫ ОТ Этих 


импульсов параллельно обмотке ставят ! 
защитный диод в обратной полярности ! 


по отношению к источнику питания. Но для 
ЭДС индукции диод включен в прямом 
направлении и гасит на себе ЭДС. Вот 
этот эффект и имел место в магнитофоне. 
Диод на плате, конечно, стоит (двигатель 


импортный со встроенный регулятором ' 


скорости}, но по всей видимости он был 
в обрыве и не гасил напряжение. Вскры- 
вать двигатель не хотелось, и я просто 
припаял диод КДТ05В параллельно выво- 
дам РЧВ в обратной (опять же по отноше- 
нию к источнику питания) полярности, по- 
сле чего работоспособность магнитофо- 
на восстановилась. 


[2], что благоприятно сказывается на уров- 
не шумов, вносимых ОА]. Так что в этом 
смысле базовый УВ лучше, а параллельное 
соединение двух транзисторов дает не 
слишком большой выигрыш по шумам. 
Теперь в схеме [2] настройка верхней 
частоты УВ осуществляется во входной 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

®Продом щелевую лампу ШЛ-2Б-ИД (приме- 
няется для микроскопии глаза и иридодиаг- 
ностики) # т. [046-31} 5-19-04. 

®Реслизуем родиодетоли в широком ассорти: 
менте $ т. (057-2} 32-20-30 с 9 до 17 по ра- 
бочим дням. 

®Предлогаю любые радиодетали. Надеж- 
ность, качество, разумные цены # т. [944) 
220-55-28. Юрий Иванович. 

®Гредлогаю модуль цветности МЦ-672, модуль 
радиоканала МРК-572 # т. (044) 242-22-98. 

® Продам магнитофоны «Маяк-249» новые # 
т. (044) 449-50-00. 

®Уникольные брошюры: «Спецтехника», «Уси- 
лители», «Методика настройки трансивера 
(ММЗ ь, «Практическая теория антенн», 
«Электролов рыбы», «Телефонные жучки», 
«Подслушивающие устройства», «Радиоми- 
крофоных и др., описания интереснейших роа- 
диолюбительских конструкций (более 100). 
Для получения полного каталога требуется 
Ваш маркированный и надписанный кон- 
верт + две почтовые марки с буквой «Б» или 
«Д» # 251120, Черниговская обл., г. Носов- 
ка, а/я 21. 

®Реолизую бывшую в употреблении и новую 
связную КВ—УКВ аппаратуру фирм КЕМ- 
ММООВ, 1СОМ, УАЕЗЦ # г. Черновцы, т. 
(037-22] 7-67-67. 

®Предлагаем высококачественные малогабо- 
ритные гибкие спиральные антенны для пор- 
тативных радиостанций диапазонов 27 и 
144 МГу. Возможен заказ антенн для иных 
частот # 251120, Черниговская обл., г. Но- 
совка, а/я 20, т. (046-42) 2-14-36. 

®Продом бывший в употреблении Кепмиоо4 ТЗ- 
З505АТ в отличном состоянии # т. [037-22) 
/-67-6/, ОМОУУ. 


из 


далека 


раллельно ГВ, что предполагает его тру- 
доемкую и утомительную настройку. В 
схеме [1] настройка производится подст- 
роечным резистором в каскаде на ОУ 
ОА2, что намного опероативней, а если 
учесть разброс параметров магнитных 
головок (в частности, между каналами), то 
становится совершенно очевидным пре- 
имущество базового УВ. Кроме того, как 
указывается в [2], из-за недостаточной 
компенсации частотных и щелевых потерь 
на частотах 16—20 кГц нужно применять 
цепь К14, К15, К1 6, С16 (см. схему в [2] 
которая создает «горб» на АХЧ на часто: 
тах 8—10 кГц с подъемом 1,5 дБ). В УВ [1] 
этого делать не нужно, так как чисто под- 
строечными элементами можно достаточ- 
но просто получить неравномерность АХЧ 
+ | дБ. Поэтому незначительное усложне- 
ние схемы за счет введения активного ре- 
гулируемого ФНЧ с лихвой окупается пре- 
восходными характеристиками. 
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1.Сухов Н.Е. Усилитель воспроизведе- 
ния/ /Родио. —1987. —М№6-—7. 
2.Полищук В.Н. Высококачественный УВ 
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® Предлагаю систему директорской связи 
«Псков-25» на 22 абонента # т. (0440 224- 
68-08. 

® Продам трансивер, ЦШ, ЭМФ, кв.фильтры, 
осциллограф, генератор, частотомер, изме- 
ритель АЧХ, анализатор спектра # т. (044) 
483-39-41. Владимир. 

®Номотка трансформаторов. Купим медные 
обмоточные провода, новые и б/у конден- 
саторы КМ # т. [046-42] 2-11-11. 


ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в «Контакте» принимаются 
объявления только от частных лиц. Условия 
см. в «Контакте» №50. 

В РИКС «Контакт» имеются адреса радио- 
любителей, желающих продать или на что-то 
обменять: радиоприемник Р-250М (новый), бен- 
зоагрегат АБ-2 (2 кВт, автоматический датчик 
кода Морзе (АДКМ-85], ЭЛТ 6ЛОТИ, измери- 
тель параметров импульсов И4-5, блоки пита- 
ния 6, 9, ]2 В, радиостанция «Лавина», гене- 
ратор Г4-102А, КПЕТА0, переменные вакуум- 
ные конденсаторы, трансивер КРС-78, транс- 
форматор 380/220 40 кВт, пишущая машинка 
«Украина», 6НЗП - 300 ит., В7-26А и др. От- 
вет в Вашем надписанном конверте. Оплата 
—почтовые марки на 40 коп. Ждем Ваши но- 
вые предложения. 

РИКС «Контакт» продолжает почтовую рас- 
сылку журналов «Радюаматор» за 1993, 1994, 
1995, 1996 (есть ограниченное число полных 
комплектов из 12 номеров} и за текущий годы. 
Ко всем запросам обязательно прилагать мар- 
кированные и надписанные обратные конверты. 

Адрес радиослужбы «Контакт»: 251120, Чер- 
ниговская область, г. Носовка, а/я 22, т. (046- 
42) 2-11-11. 
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В настоящее время в Украине перспектив- 
ным является развитие микроволновых инте- 
грированных телерадиоинформационных си- 
стем (МИТРИС [1] с высокой пропускной 
способностью, обеспечивающих распрост- 
ранение компьютерной информации с помо- 
щью телевизионных каналов в сантиметро- 
вом и миллиметровом диапазонах. 


Достоинства МИТРИС: 

оперативное развертывание в крупных 
городах с развитой инфраструктурой; 

® уменьшение финансовых затрат на 
развертывание данной сети по сравнению 
с кабельной сетью (в том числе и оптово- 
оконной); 

® увеличение числа абонентов МИТ- 
РИС с минимальными затратами; 

® более экономичное (по энергопо- 
треблению} передающее оборудование 
МИТРИС, по сравнению с существующей 
системой телевидения метрового и деци- 
метрового диапазонов; 

® возможность диалогового режима 
между абонентом и источником информа- 
ции; 

® оборудование МИТРИС можно вы- 
пускать на украинских предприятиях. 
Структурная схема МИТРИС показана на 
рис. 1. 

Абонентами МИТРИС могут быть госу- 
дарственные и частные учреждения, отдель- 
ные жилые дома и их группы, индивидуаль- 
ные пользователи, удаленные потребители 
и др. Связь между системами (в разных го- 
родах] может обеспечиваться спутниковыми 
или радиорелейными линиями. В настоящее 
время в Киеве проходит пробную эксплуо- 
тацию многоканальная МИТРИС с передат- 
чиком канальной мощностью 50 мВт. Веща- 


ние ведется в диапазоне 12,5—13,25 Пц. Ра- 
диус, охватываемый системой, до 25 км при 
условии прямой видимости и всенаправлен- 
ной в азимутальной плоскости передающей 
антенне, имеющей коэффициент усиления 
(КУ) более 15 дЬ, и направленных приемных 
антеннах с КУ порядка 33 дБ. Планируется 
предоставление услуг МИТРИС в диопазо- 
нах 12/13, 27/30 и 58/64 Иц [1]. 

В существующих локальных системах те- 
левидения, радиосвязи и радиотелефонии 
применяются всенаправленные в азиму- 
тальной плоскости передающие антенны 
метрового, дециметрового и сантиметрово- 
го диапазонов: многоэтажные вибратор- 
ные и рамочные антенны, решетки щелевых 
излучателей и т.п. Возникает проблема 
создания передающих антенн сантиметро- 
вого и миллиметрового диапазонов для МИ- 
ТРИС. Проведем обзор передающих ан- 
тенн на базе рупорных и одно-, двух- и 
трехзеркальных конструкций, особеннос- 
тью работы которых является обеспечение 
всенаправленного излучения в азимутальной 
плоскости и узконаправленного в 
угломестной 


Биконическая антенна с 

корректирующей линзой 

Биконическая антенна вертикальной по- 
ляризации с корректирующей линзой [2], 
показанноя на рие.2, состоит из двух соос- 
ных металлических конусов |, вершины ко- 
торых расположены в общей точке питания, 
устройства возбуждения 2, входного коакси- 
ального или волноводного перехода 3, кор- 
ректирующей кольцевой диэлектрической 
линзы 4, радиопрозрачного укрытия 5. Воз- 
буждение биконического рупора — штырем 
или рамкой [3]. 


Антенна предназначена для работы в ди- 
апазоне частот 27,5...28,5 Пц с коэффици- 
ентом усиления на средней частоте диапа- 
зона не менее 9,5 дБ. Диаграмма направ- 
ленности (ДН} антенны в азимутальной пло- 
скости для средней частоты диапазона 28 
Пи изображена на рие.З,а. Ее неравномер- 
ность для углов 0...360° не превышает —1,5 
дБ. Аналогичные азимутальные ДН для крой- 
них частот диапазона имеют неравномер- 
ность до —2,5 дБ. Ширина угломестной ДН 
антенны (рис.3,6} по уровню —3 дБ на 
средней частоте диапазона до 8°. 


Трехзеркальная антенна МИТРИС 

Другой вариант передающей антенны для 
МИТРИС показан на риес.4. Данная антен- 
на [4], построенная по трехзеркальной схе- 
ме, содержит основное зеркало ] в виде те- 
ла вращения с параболической образую- 
щей, вспомогательное зеркало 2 с эллипти- 
ческой образующей, контррефлектор 3 с 
гиперболической образующей, первичный 
излучатель 4 и элементы крепления. Пара- 
болическая образующая основного зерка- 
ла имеет вершину в точке О, смещенной от- 
носительно оси симметрии антенны 7 на 
расстояние [. Вращением вокруг этой оси 
получены поверхности зеркал. Эллиптичес- 
кая образующая вспомогательного зеркала 
расположена таким образом, что один ее 
фокус совмещен с фокусом параболы Е], 
имеющим в пространстве форму кольца, а 
второй — с фокусом гиперболической обра- 
зующей контррефлектора Е2. Другой фокус 
гиперболы ЕЗ совмещен с фазовым центром 
облучателя Е4. Диаметр основного зеркала 
746 мм, вспомогательного 264 мм, контрре- 
флектора 130 мм. 

Данная схема построения позволяет в 


Е/Емакс, дБ 


диапазоне частот |1,/...12,5 Пц иметь ко- 
эффициент усиления антенны не менее 15,5 
дБ. Диаграмма направленности антенны в 
азимутальной плоскости для средней часто- 
ты диапазона 12,1 Пц показана на рие,5,а. 
Ее неравномерность для углов 0...360° не 
превышает —1,5 дБ. Аналогичные азиму- 
тальные ДН для крайних частот диапазона 
имеют неравномерность до —2,0 дБ. ДН 
антенны в угломестной плоскости в ортого- 
нальных сечениях (плоскости Е и Н облуча- 
теля} на частоте 12,1 ГГц показаны на 
рис.5,6. Ширина угломестной ДН по уров- 
ню —З ДЬ не более 4°. 


Другие типы антенн всенаправлен- 
ного излучения в азимутальной 
плоскости 

Более технологичная, чем предыдущая 
конструкция антенны, всенаправленной в 
азимутальной плоскости, изображена на 
рис.6. Двухзеркальная антенна Кассегре- 
на |, 2, 3, ориентированная в зенит, облу- 
чает синфазным волновым фронтом ме- 
таллический конус 4 |5]. Подбирая конус с 
различным углом \у, можем изменять но- 
правление излучения антенны по углу мес- 
та. При \у = 45° антенна имеет ДН, анало- 
гичную предыдущей. 

На рис.7 показана двухзеркальная антен- 
на, в которой один из фокусов Е] гипербо- 
лоида вращения 2 совподает с фазовым 
центром первичного излучателя 1, а второй 
Г2 совмещен с фокусом ЕЗ параболической 
кривой 3 [6]. Сферическая волна, излучо- 
емая облучателем |, отражается контрре- 
флектором 2, попадает на параболическую 
поверхность 3 и отражается в горизонталь- 
ном направлении с равномерным распреде- 
лением фазы. Таким образом, в азимуталь- 
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ной плоскости излучение антенны является 
всенаправленным. 

Следующая конструкция (рис.8] включо- 
ет коническое отражающее зеркало 3 с 
поверхностью, образованной путем враще- 
ния параболы 2 вокруг вертикальной оси 
Д, и облучатель 1, установленный в фокусе 
Г параболы 2 [7]. Отрожающее зеркало 
поддерживается диэлектрической опорой 4, 
которая защищает излучатель от дождевых 
капель и т.п. Излучаемоя облучателем | 
сферическая волна, падая на поверхность 
зеркала 3, отражается в направлении, пер- 
пендикулярном оси Г. 

Из вышеизложенного материала видно, 
что существует множество различных кон- 
струкций зеркальных антенн все*аправлен- 
ных в азимутальной плоскости — от мало- 
габаритных (рис.8] до наиболее техноло- 
гичных конструкций (см.рис.6}, базирующих- 
ся на уже существующих двухзеркальных 
антеннах требуемого диапазона длин волн. 
Для правильного выбора передающей антен- 
ны той либо иной конструкции необходимо 
в дальнейшем разработать единую методи- 
ку расчета электрических характеристик 
СВЧ антенн всенаправленного излучения в 
азимутальной плоскости. Практика внедре- 
ния МИТРИС в Украине возможно поставит 
вопрос о необходимости создания передо- 
ющих антенн с азимутальной ДН, имеющей 
максимумы в приоритетных направлениях. 
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5.05 36 16 272 (21, 15} ОЕ. Амеппе ми 
Кипдуит—СупаНей$ЕК. 

6.63—209304 Р. Мопдиеснопа! Амеппа 
\У/Чнт Нопгота! Р!апе. 

/.63—144605 ЛР. Мопатеснопа! Амеппа 
МИН Нопхота| Рюпе. 
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Вниманию радиолюбителей предлагает- 
ся НАБОР для самостоятельной сборки 
стереофонического приемника ГМ—дио- 
пазона с цифровым управлением, выпол- 
ненным на микроконтроллере фирмы 
«Мегос р» РС16С622. Реализованы сле- 
дующие сервисные возможности: 

цифровая настройка, 

цифровая регулировка громкости; 

память на 16 фиксированных настроек; 

режим МОТЕ; 

дежурный режим. 

Управление приемником производится 
6 переключателями (см. рисунок]: 

кнопка ОМ/ОЕРЁ предназначена для 
включения и выключения питания; 

кнопка МЕМО предназначена для за- 
поминания станций, а также для перебо- 
ра фиксированных программ; 

кнопки +ТОМЕ, —ТОМЕ обеспечивают 
настройку на принимаемую станцию; 

кнопки +/ОТ, —\УО! регулируют гром- 
кость и используются для перехода в ре- 
жим МИТЕ. 

Кнопка ОМ/ОЕЕ отключает/включает 
питание аналоговой части приемника, 
при этом сам Р!С-процессор постоянно 
подключен к источнику питания, но при вы- 
ключении он переводится в режим пони- 
женного энергопотребления. Кнопка 
МЕМО имеет два функциональных назна- 
чения. Ее первая функция — запоминание 
станций следующим образом. 

При первоначальном включении прием- 
ника в памяти фиксированных настроек 
автоматически создается так называемое 
«окно», т.е. пустая станция. Используя 
кнопки +ПОМЕ и —ТОМЕ, настройте при- 
емник на станцию, которую необходимо 
запомнить, а затем нажмите и удерживай- 
те кнопку МЕМО до тех пор, пока не ус- 
лышите характерного изменения громко- 
сти до нуля и обратно, что свидетельству- 
ет о том, что станция запомнена. При 
этом «окно» переместилось на одну пози- 
цию дальше. Перебор фиксированных на- 
строек осуществляется кратковременным 
нажатием этой же кнопки. 

Это ее вторая функция. Чтобы запом- 
нить еще одну станцию нужно с помощью 
МЕМО «дошагать до пустой» станции и 
снова проделать вышеописанные действия. 
Память фиксированных настроек органи- 
зована в виде кольца, размер которого 
равен числу запомненных станций + "ок- 
но” (максимум 16 станций). 
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Н.М. Хорошевский, г. Хорьков 


Одновременное нажатие кнопок 
+ТПОМЕ, — ТОМЕ и длительное их удержо- 
ние (более 1 с} приводят к стиранию всех 
фиксированных настроек. 

Одновременное нажатие кнопок +\У С! 
и —УСЕ приводит к переводу приемника 
в режим МОТЕ, что сопровождается вы- 
ключением громкости и плавным нарасто- 
нием обратно при их отпускании. 

(Сигнал с антенны поступает через раз- 
делительный конденсатор С] на вход ми- 
кросхемы (18 выв. ОА]. Микросхема БА] 
представляет собой однокристалльный 
приемник фирмы ЗОМУ, в состав которо- 
го входят усилитель высокой частоты (УВЧ), 
преобразователь частоты ЧМ, усилитель 
промежуточной частоты (УПЧ), демодуля- 
тор ЧМ, стереодекодер и схема индикации. 

Избирательность приемника обеспечи- 
вается двумя пьезофильтрами, настроен- 
ными на частоту ПЧ (10,7 МГц). Частота 
настройки меняется емкостью варикапов 
УТ и УО2, управляющее напряжение на 
которые поступает с Р-процессора. При 
настройке приемника на станцию загоро- 
ется индикатор стереоприема. Выходной 
сигнал НЧ левого и правого каналов по- 
ступает на вход электронно-управляемо- 
го усилителя НЧ, собранного на микросхе- 
ме РА2. Усиленный сигнал поступает на 
головные телефоны. Управляющее напря- 
жение на эту микросхему также поступа- 
етс Р!С-процессора. В качестве антенны 
применяется земляной провод от голо- 
вных телефонов. 

Работой аналоговой части приемника 
управляет микроконтроллер Р1С16С622. 
Частота тактового генератора определя- 
ется КС-цепочкой Ю25С30. Управление 
работой процессора осуществляется по- 
средством клавиатуры, состоящей из 6 
кнопок, каждая из которых выполняет 
свою функцию. Управляющее напряже- 
ние для настройки формируется на 13 
выв. АЗ методом изменения скважности 
импульсов и последующего их интегриро- 
вания цепочками К10С16 и КЯС15. Для пи- 
тания микросхемы ОА] применен стаби- 
лизатор, выполненный на элементах 
\УТ2®20\/04 с напряжением стабилизации 
3 В, что позволяет приемнику сохранять 
полную работоспособность даже при зно- 
чительном разряде элементов питания. С 
этой же целью стабилитрон УОЗ ограни- 
чивает размах управляющих импульсов 


до ЗВ. 


Управляющее напряжение на регулиру- 
емый усилитель поступает с выв. | микро- 
схемы ПАЗ. Делитель напряжения №2423 
определяет диапазон изменения напряже- 
ния, необходимого для нормальной рабо- 
ты микросхемы РА2. Транзисторный ключ 
УТТ открывается, когда Р!С-процессор 
выходит из дежурного режима. В дежур- 
ном режиме приемник потребляет менее 
| мкА, что позволяет находится ему в 
этом режиме 10 лет с сохранением всех 
данных. 


НАЛАДКА. Цифровая часть приемника, 


как правило, работает сразу и в налад- 
ке не нуждается. Проверить работоспо- 
собность Р!С-процессора можно, подклю- 
чив мультиметр к его 13 выводу и земле, 
при этом стрелка мультиметра должна 
показать половину напряжения питания, а 
на 3 выводе 0 В. Наиболее сложным уз- 
лом в приемнике является микросхема 
ОАТ, ее наладка заключается в подборе 
индуктивности катушек ЦП и [2 посредством 
их растяжения либо сжатия. Необходимо 
помнить, что растягивая контур его соб- 
ственная частота увеличивается и наобо- 
рот. Контур [2СЯС11УО2 является конту- 
ром гетеродина, и поэтому его частота 
должна быть на 10,7 МГц больше часто- 
ты настройки. Конденсатор С10 является 
составляющей цепи АПЧГ, и при желании 
можно подобрать ширину захвата АПЧГ, 
изменяя его емкость. 


ПРИМЕЧАНИЯ. Гнездо Х2 — разъем 


внешнего питания. При желании его мож- 
но не устанавливать, но необходимо зоа- 
паять перемычку на его месте (как пока- 
зано на рисунке расположения элементов). 

В комплект набора входят: 

ИС СХАТ?238Р 5ОМ\У)} 

ИС ТАВТТУР (ТОЗНВА); 

ИС Р1С16С622-04\Р (МКВОСНЁ] (зо- 
програмированный); 

два подобранных 

пьезофильтра ЗЕЕ-10,/; 

печатная плата и все элементы схемы; 

инструкция по сборке. 


ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


ео о ние 888—108 МГц 
Чувствительность.................. линии, 1,2 мкВ 
Выходная мощность................... 2/75 мВт 
ПИТОнНИе............ лилии 4,5 В 
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С22 0,04тЕ ®22 68 [3 дроссель 80-200 мг 
С23 100тЕ №23 15К Х1 СНЦ-3,5 
С24 47тЕ №24 З0К 
С25 1тЕ 225 2К 
С26 1тЕ < 
С27 47тЕ з 
С28 —100тЕ Е 
С29 0,1тЕ 
С30 47рЕ 
Расположение элементов (М 1 :1} 
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УКРАНСЬКИЙ 

РИНОК 
ЕЛЕКТРОННИХ 
КОМПОНЕНПТВ 


ПОГПЯЙ ВИРОБНИКА 


С.В. Монаков, 
Голова правлння ВАТ “Квазар” 


Сучасний стан справ в мкроелектроннй 
промисловост! Укра!ни характеризуеться 
згортанням виробництва ! практично по- 
вним розвалом 1нфраструктури пдприемств 
- виробниюв мкроелектронних компо- 
нентв та високою соб'вартстю продукцй, 
яка ще виробляеться (податки, висока 
енергоемнсть в звязку з надлишковими 
енергетичними потужностями та малою 
потребою у виробах, що пов’язано з 
паднням равня виробництва у 1нших галу- 
зях промисловост|. 

На сьогодняшни день в УкратнЕ н! на од- 
ному пдприемств! мкроелектронно! про- 
мисловост! не працюе кристальне вироб- 
ництво. Це зумовлено тим, що кристаль- 
не виробництво у цикл! виготовлення 1нте- 
гральних схем найбльш енерго | 
матергалоемке ! потребуе висококвалфко- 
ваних спещалств широкого спектру. Як 
результат зупинки кристального вироб- 
ництва необждн! кристали виготовляють на 
ВО “нтеграл” в Блорус!т. Тобто, 
пдприемства УкраТни не тльки 1нвесту- 
ють промисловсть Ылорус!, а ще поступо- 
ва передача десятирччями нароблено! 
технолой!, що дозволить Ылорус! безкош- 
товно освоти розроблен! в Укратн! виро- 
би мкроелектронки. 

Треба вдмтити, що мкроелектронна 
промисловсть працюе не тльки в Ылоруа, 
агв Росй працюють мкроелектронн 
пдприемства у Москв, Зеленоград, Калуз!, 
Новосиб!рську, Саранську 1 1нших мстах. 
Ыльше того, перед пидприемствами Росй 
поставлене завдання переосвоми вироби, 
що були розроблен! 1 виготовлялися в УК- 
ран, | в першу чергу в интересах ВПК Рост 
( операщин! пдсилювач! серй 140 вироб- 
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ництва ВАТ “Квазар” - у Калуз!, мкросхе- 
ми автоелектронки виробництва ВАТ "Ква- 
зар” - у Саранську 1 т. 1н. }. Процес пере- 
освоення в Росй цих виробв можна було 
6 стримати ыдновленням виробництва в 
УкратнЕ, тому що ВАТ “Квазар” досягло в 
1х виготовленн! свтового ривня якост! 1 не 
мае конкурентв в СНД. Крм того ВАТ 
“Квазар” Е монополстом в СНД у виготов- 
ленн! 1нтегральних мкросхем перемножу- 
вачв сигнале, без яких найближчим часом 
не буде виготовлюватись н! один елек- 
тронний лчильник як електрично! так 1 
теплово! енерпй. 

В той же час, коли н! на одному з мкро- 
електронних пдприемств Укратни не пра- 
цюЕ кристальне виробництво, майже на 
всх пдприемствах збереглися ! працюють 
складальн! виробництва, на яких викори- 
стовуються або кристали 13 запаав, або 
виготовлен! в Ылорус! чи в Росй. Факт 
роботи складальних виробництв говорить 
про наявнсть потреби в цих виробох. 

Однак, якщо взяти кожне пдприЕемство 
окремо, то потреби у виробах цього 
пидприемства недостатньо для рентабель- 
ного функцонування його кристального ви- 
робництва. Так наприклад, виробництво 
кристал на технолойчнй баз! Дочрньо- 
го пдприемства (ДП) “Квазар 1С” ВАТ 
“Квазар” рентабельне при виготовленн! 
3000 платвок з кристалами мкросхем на 
мисяць, а потреба у виробах цього 
пдприемства складае приблизно 1000 
платвок на мсяць. В цьому випадку кри- 
стальне виробництво повинно працювати 
пльки 4 мсящ на рк, а впродовж 8 меящв 
необхдно збергати персонал спещалсив 
на умовах простою, що призводить до 
великих витрат, здорожчанню продукци | 
втратам най@лыьш квалфикованих 1 праць- 
овитих спещалств. Втрати ВАТ “Квазар” 
при такому режим! виробництва склада- 
ють /00...800 тис. гривень на рик. 

Але якщо об’еднати вс! потреби у виро- 
бах спорднених пдприемств Укратни на 
одному тдприемсте!, то виробництво кри- 
сталв стане рентабельним. 

Тобто, в данй ситуаци, Украйна може 
збереги свою мкроелектронку, об’еднав- 
ши виробництво кристалв 1нтегральних 
микросхем на одному пдприемстви. При 
цьому централзащя виробництва крис- 
талв н! в якому раз! не декларуЕ цент- 
ралзацю складальних виробництв, як! мо- 
жуть ! будуть функцюнувати майже на вах 
мкроелектронних пдприемствах Укретни. 
Крим того, перспективним е ! розвиток ви- 
готовлення на цих пдприемствах елек- 
тронних приладв на основи 1нтегральних 
микросхем та нагивпровдникових компо- 
нентв, як! виготовляЕ дане пдприемство ( 
наприклад, мкроелектронних лчильниюв 
електрично! та теплово! енерпи, елек- 
тронних вузлв для автомоб 1 т. 1н. ). 

Най@льш пдготовленим до виробництва 
кристал в 1нтересах пдприемств усе! Ук- 


ратни е ВАТ “Квазар” м.Киев, тому що: 

1) снуючгу ВАТ “Квазар” технологи та 
обладнання дозволяють виготовлювати 
|МС та НПВ майже по вай номенклатур! 
вироб@в, що вироблялися ранише мкрое- 
лектронними пдприемствами Укратни; 

2) у Киевському науково-дослдному 
нститут! мкроприладв ще залишилися ок- 
рем! групи розробникв мкросхем, як! при 
финансовй пдтримщ з боку ВАТ “Квазар” 
в змоз! розробляти нов! мкросхеми; 

3) ВАТ “Квазар” не мае велико! забор- 
гованост за енергоносй та по заробтнй 
плат! 

4) з 1994 р. ВАТ “Квазар” займалося ре- 
структуризащею ! реконструкщею вироб- 
ництва, в результат! чого виробництво 
мкроелектронних виробв сконцентрова- 
но в дочрньому тдприемств! ( ДП] з сто- 
тусом юридично! особи “Квазар - [С”. 
Основн! виробнич! площ! зменшен! в 5 
разв й становлять близько 6000 кв. м., чи- 
сельнсть зменшена б/льш нж на порядок 
 становить близько 180 чол.: 

5] реалзаця мкросхем у ДП "Квазар - 
|С” за 10 мсящв 1997 р. становила 1,45 
млн. шт. на суму близько 900.000 грн., з 
них експорт -25%, спецпризначення -25%; 

6} товарний випуск за цей же перюд 
становив приблизно 880.000 грн., що 
свидчить про те, що идприемство присто- 
сувалось до ринкових вдносин 1 виробляе 
пльки те, що потребуе ринок. 

Пд час реконструкций для скорочення 
енергетичних та матергальних затрат на 
виробництво МС та НПВ в 1996—1997 
рр. за рахунок власних коштв ВАТ "Кво- 
зар”: 

проведена реконструкця модуля по ви- 
робництву кристал; 

реконструйована система водозабезпе- 
чення деюонзованою водою (зменшена 
потужнисть станций 1 виконано монтаж но- 
во! системи тдводу води |; 

у стадй реконструкций система оборот- 
нього водозабезпечення. Для завершення 
робт по реконструкций необждно виконо- 
ти так! роботи: 

реконструювати систему газозабезпе- 
чення (азот, кисень, водень, стиснуте 
повтря); 

реконструювати систему кондишону- 
вання повпря для модуля кристалвв; 

забезпечити ф!нансування у таких 
розмрах: 

придбання необхдного енергетичного 
обладнання 940.000 грн., реконструкця 
систем газозабезпечення та кондищону- 
вання повтря 360.000 грн., запуск техно- 
лойчного обладнання та початок вироб- 
ництва кристалв 450.000 грн. ВСБОГО 
1.750.000 грн. В результат! цих заходв 
енергоспоживання модуля зменшиться в 
2...2,5 рази ад рвня 1996 р., що дасть 
змогу запустити кристальне виробництво 
зробити його роботу рентабельною 
впродовж усього року. 


4 Ро — __ — рая й ее ча 


МОДУЛИРОВАННЫЙ 


Проведенные исследования однокас- 
кадных кварцевых автогенераторов на 
транзисторах показали, что конструиро- 
вание генераторов повышенной мощно- 
сти на многотранзисторном сложном ак- 
тивном приборе перспективнее, чем на 
мощном биполярном одиночном Транзи- 
сторе [1]. Среди различных сложных ак- 
тивных приборов (САП} наиболее при- 
годным для использования в кварцевых 
автогенераторах (КАГ) является состав- 
ной транзистор (СТ), содержащий два би- 
полярных транзистора с различными но- 
минальной и полезной мощностями, наро- 
стающими к его выходу. Сдвоенный СТ ти- 
па общий коллектор—общий эмиттер 
(ОК-О?Э] принято называть комплемен- 
тарным. 

Известно, что КАГ на СТ можно реали- 
зовать по схеме емкостной трехточки. 
При этом кварцевый резонатор (КР) воз- 
буждается на частоте первой механичес- 


МОЩНЫЙ 
ЧАСТОТКО - 


КВАРЦЕВЫЙ 
АВТОГЕНЕРАТОР 


О.В.Белоусов, 


между коллектором и эмиттером, пред- 
ставляющий собой расстроенный (относи- 
тельно ГГ) параллельный колебательный 
контур, состоящий из индуктивности [5, ем- 
костей С6, С7 и выходной емкости компле- 
ментарного биполярного составного тран- 
зистора. С контуром через катушку [6 
связано сопротивление нагрузки Кн. 
Чтобы перестраивать в небольших пре- 
делах частоту КАГ, последовательно с 
кварцевым резонатором включен варикап 
УОТ. Смещение на УО1 подается с дели- 
теля К1—КЗ через резистор 4 и блоки- 
рующий дроссель |2. Так как в емкостной 
трехточке последовательно с КР включе- 
на емкость варикапа, то резонансный 
промежуток между частотой генерации 
ГГ и частотой параллельного резонанса Ер 
кварцевого резонатора уменьшается. В 
этом случае невозможно получить необ- 
ходимую расстройку частоты КАГ. Для 
обеспечения более широких пределов пе- 


+1288 
ИП м УГ Г д 
4 т а. 

вх ное 8@ = > м КТ904А |. 

| Е [НГ 62 04 о ее т р 1Вт 
7. К 112 100нк/и К7 110 
УИ 4 к 02 168 ==; 
* Тс доНык- УМ ыы \ 4226 ‚до 


кой гармоники Гг, находящейся в проме- 
жутке между частотами его последова- 
тельного и параллельного резонансов. В 
трехточечной колебательной системе КР 
эквивалентен индуктивности, включенной 
между коллектором и базой составного 
транзистора. Приведенный на рисунке 
мощный кварцевый автогенератор выпол- 
нен по схеме емкостной трехточки на 
комплементарном биполярном составном 
транзисторе типа ОК-ОЭ. Нормальный 
режим работы СТ обеспечивает фиксиру- 
ющая цепочка из диода 02, включенно- 
го в прямом направлении по отношению 
ко входному транзистору УТ1, и блокиру- 
ющего дросселя [4. Для выполнения в 
КАГ баланса фаз и амплитуд в трехточеч- 
ную колебательную систему введены ин- 
дуктивный элемент, функцию которого осу- 
ществляет кварцевый резонатор ВО, ем- 
костной элемент С4 между базой и эмит- 
тером, элемент с реактивным 
сопротивлением емкостного характера 


рестройки по частоте с помощью варика- 
па \О1 последовательно с кварцевым ре- 
зонатором включена “расширительная” 
катушка [3. При подстройке катушки [3 
так, чтобы частота генерации Ёг была не- 
сколько ниже, чем частота последово- 
тельного резонанса Г5 кварцевого резо- 
натора, можно получить девиацию 2...3 кГц 
на частоте 13...14 МГц при изменении 
управляющего напряжения на движке ре- 
зистора К на 5...7 В. 

Необходимо отметить, что при вклю- 
чении “расширительной” катушки после- 
довательно с кварцевым резонатором 
схему кварцевого автогенератора можно 
отнести к схеме КАГ с кварцевым генеро- 
тором в контуре. Поэтому при использо- 
вании низкодобротных резонаторов с 
большим числом ангармоник с активнос- 
тью на 6 дБ меньше основного колебания 
возможно возникновение колебаний, не- 
стабилизированных резонатором на ра- 
бочей частоте. Вследствие этого не сле- 
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дует сильно затягивать частоту кварца 
ниже последовательного резонанса Еб. 
При последующем умножении частоты на 
2 девиация частоты получается вполне 
достаточной для узкополосной частотной 
модуляции, используемой в "гражданском 
диапазоне” радиосвязи. 


Детали. В конструкции использованы 
конденсаторы С1, С2, СЗ, С5 типа КМ-5, 
конденсаторы (4, С6, С7 типа КТ-2, ре- 
зисторы типа МЛТ, подстроечный резис- 
тор типа СПЗ-9. Кварцевый резонатор 
рекомендуется вакуумный, при примене- 
нии герметизированных резонаторов не 
со всеми типами удается получить номи- 
нальную мощность на нагрузке. Дроссе- 
ли |1, [2, 14 намотаны проводом ПЭВФ 
0,1 мм внавол на резисторах МЛТ-0,5 до 
получения индуктивности 100..7200 мкГн 
Катушка [3 имеет 40 витков, [5 — 60 
витков, [6 — 10 витков провода ПЭВ-2 ди- 
аметром 0,31 мм на каркасе диаметром 
/ мм из полистирола. Катушки подстраи- 
вают сердечниками СЦР-]. 


Настройка. Подают питание на схему, 
подключают щуп высокочастотного ос- 
циллографа к нагрузке. Подстройкой ка- 
тушки [5 добиваются максимальной амп- 
литуды высокочастотных колебаний. Под- 
стройкой катушки [3 устанавливают час- 
тоту генерации такой, чтобы при 
изменении напряжения на варикапе в 
пределах 5.../ В получить необходимую де- 
виацию частоты. Измерять мощность мож- 
но прибором, описанным в [2]. Мощность 
должна соответствовать | Вт. Если мощ- 
ность на 10% меньше, необходимо заме- 
нить резонатор на более активный. При 
отсутствии колебаний при использовании 
некоторых типов резонаторов необходи- 
мо подобрать конденсатор С4 и, воз- 
можно, резистор Кб. 
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О.Н.Партала, г. Киев 


(Продолжение. 
Начало см. в “РА” 10,.11/97] 


Минимизация логических 

функции. Карты Карно 

Если число логических переменных 
невелико [меньше или равно 6], очень 
удобно представлять логические функ- 
ции в виде карт. Наиболее распрост- 
ранены карты Карно, которые содер- 
жат а = 21 клеток, где п —число пере- 
менных. В каждой клетке содержится 
логическое произведение переменных 
или их инверсии, при этом одни пере- 
менные располагаются по горизонто- 
ли, другие — по вертикали. Напри- 
мер, для трех переменных А, В, С: 


ахбхсахьбхс | ахбхс | ахЬхс 
ахбхсахбхс|ахЬхс | ахЬхс 


Как видим, для комбинации, где пе- 
ременная равна нулю, в клетке про- 
ставляется инверсия данной перемен- 
ной, а где переменная равна едини- 
це, она проставляется без инверсии. 

Обратимся к примеру, приведенно- 
му в разд. 2 (см."РА" 11/97) (мажори- 
тарный элемент. Выражение для ре- 
зультата содержит четыре комбинации, 
в этом случае в карту Карно вместо 
указанных произведении проставля- 
ют единицы, в остальных случаях — ну- 


ЛИ: 


И 


Четыре единицы, стоящие в этой 
таблице, можно объединить различны- 
ми способами, в том числе и тем, ко- 
торый показан на риес.3,6 
(см.”РА”Т1/97), когда объединяются 
две единицы, стоящие в последней ко- 
лонке по вертикали (элемент И для Б 
и ©}, две единицы, стоящие в нижнем 
ряду посредине [элемент ИСКЛЮЧА- 
ЮЩЕЕ ИЛИ-НЕ для ЬБ и <}, которые 
получаются, когда а=] [элемент И). 
Наконец, все это суммируется эле- 
ментом ИЛИ. Возможны и другие во- 
рианты объединения единиц, а значит, 
и другие схемы построения. 
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Сложность логической функции, © 
значит, и сложность реализующей ее 
схемы, пропорциональны числу оперо- 
ций и числу вхождении переменных 
или их отрицаний. Упростить логичес- 
кую функцию можно непосредственно 
с помощью правил алгебры логики, но 
такие преобразования требуют гро- 
моздких выкладок. Карта Карно поз- 
воляет быстро и наглядно провести 
такие упрощения. Для примера рас- 
смотрим логическую функцию четы- 
рех переменных: 

Е = ахбхсха + ахбхсха + ахбхсха + 


ахбхсха + ахбхсха + охбхсха + ахбхсха 
+ ахбхсха 


Конечно, можно путем ряда преоб- 
разовании упростить такую сложную 
функцию. Но если построить ее кар- 
ту Карно, то можно увидеть, что еди- 
ницы группируются в виде двух квад- 
ратов размером 2х2. Первому квад- 
рату соответствует выражение 
ах с, а второму — выражение ах с. 
В результате без лишних выкладок по- 
лучим: _ 

с 


Попробуем теперь построить уст- 
ройство, называемое полным сумма- 
тором. В "РА"10/97 указывались про- 
вила сложения: сумма двух нулей ров- 
на нулю, сумма нуля и единицы рав- 
на единице, сумма двух единиц равна 
нулю. В полном сумматоре нужно учи- 
тывать перенос из предыдущего раз- 
ряда и перенос в старший разряд. 
Правила суммирования усложняются, 
поскольку теперь три входных сигнала: 
для трех нулей сумма (5} равна нулю, 
перенос (Р} равен нулю; если едини- 
ца только по одному из входов, 5=1, 
Р=0; если единица по двум входом, 
5=0, Р=1; наконец, для трех единиц 
э5=1, Р=1. Построим для 5 и для Р 
карты Карно: 


Для 5 первая строка характеризует 
элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ-НЕ, 
вторая строка обротна первой, поэто- 
му образуется вторым таким же эле- 
ментом, к первому входу которого 
подключен выход первого элемента, а 
ко второму входу — сигнал переноса 
«с». Для Р карта Карно соответствует 
карте мажоритарного элемента. Объ- 
единение этих двух схем приводит к 
структуре, показанной на рис.б,а. 
Для многоразрядного полного сумма- 
тора выход Р переноса является вхо- 
дом «с» переноса следующего разря- 
да. четырехразрядные полные суммо- 
торы выпускаются в ТТЛ-сериях микро- 
схем [555ИМ6б}, в КМОП-сериях 
(564ИМ1. 

Другим интересным элементом явля- 
ется схема сравнения кодов. Для од- 
норазрядных кодов операцию сравне- 
ния может выполнять элемент ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (если на входах 
00 или 11, то на выходе 1). Для двух- 
разрядных кодов построим карту Кар- 
но, но вместо единиц и нулей будем 
проставлять знаки =, >, <: 


При равенстве двухразрядных ко- 
дов проставляется знак =, если аб>са, 
то знак >, если аб<са, то знак <. Каж- 
дая клетка карты Карно определяет- 
ся четырехвходовым элементом И для 
прямых или инверсных значений 
а,0,с,. Выходы 16 элементов И объ- 


и. 


пор “пор 


Стандартная 


Быстродействующая 
Маломощная 


С диодами Шоттки 


единяются так: четыре диагональных 
элемента И объединяются 4-входовым 
элементом ИЛИ и дают выход равен- 
ства (=). Шесть элементов, имеющих в 
карте знак >, объединяются 6-входо- 
вым элементом ИЛИ и дают выход >, 
аналогично для шести элементов, име- 
ющих в карте знак <. На рие.6, 6 по- 
казана схема той части схемы сравне- 
ния кодов, которая относится к знаку 
равенства. 


Элементная база цифровых 

микросхем 

Функциональные узлы и блоки циф- 
ровых устройств строят из элементов, 
выполняющих простейшие логические 
операции (чаще всего И-НЕ либо 
ИЛИ-НЕ). В процессе развития микро- 
схемотехники выделилось несколько 
типов элементов, имеющих достаточ- 
но хорошие значения параметров и 
удобных для реализации в интеграль- 
ном исполнении, которые служат эле- 
ментной базой современных цифровых 
микросхем. К ним относятся элементы 
транзисторно-транзисторной логики 
(ТТЛ), включая элементы с диодами 
Шоттки, элементы эмиттерно-связан- 
ной логики (ЭСЛ] и элементы МДП- 
транзисторной логики. 


Элементы транзисторно- 

транзисторной логики (ТТЛ) 

Элементы ТТЛ являются в настоя- 
щее время наиболее распространен- 


ными и-популярными, благодаря хоро- 


шему быстродействию, высокой по- 
мехоустойчивости, широким логичес- 
КИМ ВОЗМОЖНОСТЯМ, МОЛОЙ СТОИМОСТИ, 
удобству применения. 

Схема основного логического эле- 
мента ПЛ, выполняющего функцию 
И-НЕ, показана на рис.7,а. Характе- 
ристики различных модификаций эле- 
ментов ТТЛ приведены в таблице, 
где приняты следующие обозначения: 
| — среднее время задержки срабаты- 
вания; Г — максимальная частота так- 
товых импульсов; Р — мощность, по- 
требляемая одним элементом ТТЛ; п — 
коэффициент разветвления, т.е. коли- 
чество входов ТТЛ, которые можно 
подключить к одному выходу. 


На рис.7,6 изображены передо- 
точные характеристики элемента ТТЛ. 
Среднее пороговое напряжение эле- 
мента примерно 1,4 В, но как видно 
из характеристики, оно резко зависит 
от температуры и колеблется в преде- 


ПО Р.В: 


Элементы с эмиттерной 

связью (ЭСЛ) 

Элементы транзисторной логики с 
эмиттерной связью являются в насто- 
ящее время наиболее быстродейст- 
вующими интегральными логическими 
схемами. Схема основного логическо- 
го элемента ЭСЛ показана на 
рис.8,а. Характерные особенности 
элемента ЭСЛ: 

наличие парафазного выхода, поз- 
воляющего снимать одновременно 
прямое и инверсное значения функции; 

использование эмиттерного повтори- 
теля на выходе, обеспечивающего ма- 
лое выходное сопротивление; 

использование малых перепадов вы- 
ходного напряжения, обеспечиваю- 
щих высокое быстродействие элемен- 
та. 

Передаточные харатеристики эле- 
мента ЭСЛ для напряжения питания - 
5,2 В показаны на рис.8,6. Среднее 
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пороговое напряжение находится в 
пределах -1,1...-1,3 В. Время задерж- 
ки элемента ЭСЛ лежит в пределах 
3...6 нс, но очень зависит от емкости 
нагрузки (например, при емкости но- 
грузки 60 пФ время задержки 
удваивается]. 


Элементы на МДП- 

транзисторах 

Наиболее широко применяются эле- 
менты на п-канальных МДП-транзис- 
торах, которые обеспечивают более 
высокое быстродействие. Типовая схе- 
ма элемента И-НЕ изображена на 
рис.9, а, передаточная характерис- 
тика и зависимость потребляемого то- 
ка от входного напряжения для элемен- 
та МДП — на риес.9,6 для напряже- 
ния питания +5 В. Пороговое напря- 
жение элемента МД! составляет 
примерно половину напряжения пито- 
ния, а ширина зоны неопределенно- 
сти его 0,1 В, поэтому помехоустойчи- 
вость цифровых микросхем на МДП- 
элементах весьма высока. Зависимость 
потребляемого тока показывает, что 
элемент МДП потребляет ток только 
в момент переключения. Поэтому для 
МДП элементов потребляемая мощ- 
ность зависит от частоты переключе- 
нии, в статическом режиме мощность 
не потребляется. Поэтому микросхемы 
на МДП-элементах чаще всего ис- 
пользуют там, где необходимо малое 
потребление мощности, например, в 
автономных системах с питанием от 
батарей и аккумуляторов. Быстродей- 
ствие микросхем на элементах МДГ 
ниже, чем на элементах ТТЛ и ЭСЛ, 
хотя в последних разработках эта раз- 
ница невелика. 


Постоянные резисторы 
фирмы УТКОНМ БешзсШМапа 


- все номиналы со склада в Киеве! 
Обычное и МО исполнение. 


АЕ 


ООО “Инкомтех” 


г.Киев, ул.Лермонтовская, 4 
(метро Лукьяновская”) 
тел. (044) 2133785, факс 2133814, 
Е-тай еесо@&есй.Кеу.ца 


(Продолжение следует) 
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Контактные площадки для подпайки дета- 
лей оправляют на толстой игле или спи- % 
це, подтягивая провод с другой стороны 
плоты плоскогубцами. Потом эти петли 
а. пригибают к основе и заполняют припо-^ 
| вм. При пересечении проводников один из 
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них следует изолировать, проще всего 25% 
ЗАЧЕТА \2 9 
надеть трубку ПХВ перед формировани- =) © 


ем петли или заклеить проводник изолен- 
той после этого. 

Секретами изготовления печатного мон- 
тажа с Вами поделится уже известный по 
публикациям в предыдущих номерах жур- 
нала радиолюбитель Зызюк А.Т. К его 
рассказу добавим лишь некоторые мини- 
мально необходимые сведения о работе 
с паяльником, которые, конечно же, поно- 
добятся при монтаже предлагаемого Зы- 
зюком устройства. 

В первую очередь паяльник нужно под- 
готовить к пайке. Для этого жало, т.е. мед- 
ный конец паяльника нужно либо отковать, 
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та 


ЕВЕ 
ттт, = 
ах: = ох ня; 
- 


либо обточить напильником так, как пока- — | Ка 
5 ь | а-я ох 


зано на рие.5. Ковка жала позволяет уп- 

В предыдущем номере мы познакоми- рочнить поверхность, чтобы медь с него 
лись с технологией изготовления трубок медленнее растворялась в припое, т.е. 
собственными силами. Там же упоминал- 
ся один из способов их использования — 
изготовление пистонов для монтажа ра- 
диодеталей. К слову сказать, имеются 
различные виды монтаж радиооппарату- 
ры, поэтому в дальнеишем мы рассмотрим 
основные из них. 

Итак, имея медную или латунную труб- 
ку диаметром 3...5 мм, можно на диэлек- 
трической основе (например, из текстоли- 
та, гетинакса, стеклотекстолита и т.п.] но- 
сверлить отверстий под пистоны в соответ- 


ствии с разметкой. Потом нарезать трубку увеличить срок жизни жала. Для прямого 
на отрезки длиной не меньше диаметра жола лучше иметь заостренный конец 
ина 2...3 мм больше толщины материа- (рис.5 слева), так как им легче попадать 
Ла ОСНОВЫ. Развальцовка пистона — глав- в труднодоступные места монтажа, и пай- = не 
ная операция и для ее выполнения необ- ка получается чище. Для работы с более и 
ходимы два пуансона (рис.1], которые мощным паяльником или для размонти- 
вставляют с обеих сторон трубки. Распо- рования деталей лучше иметь жало, согну- 
ложив пуансон с одной из сторон осно- тое под прямым углом. Тогда рабочая 
вы на наковальне, по второму легким по- часть жала должна иметь вид, как на 
стукиванием молотка в направлении рис.5 справа. 
стрелки развальцовывают пистон. В предыдущем номере мы предложили 
Теперь, когда нужное количество писто- Вам для повторения пару простеньких 
нов расположено на основе, можно при- схем для обучения обращению С ЛОГИчЧе- 
| ступоть к монтажу детолей. На рис.2 по- скими микросхемами. Если Вы еще не 
казаны закрепление активных элементов приступали к ним, то посоветуем исполь- 
схемы (транзисторов и диодов] на плате зовать паяльник мощностью до 25...30 Вт 
и их монтаж с помощью пистонов, На или сделать на мощном паяльнике насад- 
рис.3 — примеры закрепления на печат- ку [рис.6) из медной проволоки диамет- 
ном монтаже элементов, требующих под- ром | мм. 
бора при наладке. Можно либо впаивоть Заключительной фазой подготовки по- 
детали в пистон (конденсатор С", либо В яльника является его облуживание. Нужно 
| пистоне закреплять стоики, а на них рас- включить паяльник в сеть, подождать, по- 
полагать подборочные элементы, закреп- ка он прогреется до температуры плавле- 
ляя их механически без пайки [резистор ния канифоли и покрыть ею рабочую 
К" часть жала. Потом дождаться, когда под 
Другой способ монтажа на диэлектри- нагревом от жала начнет плавиться при- 
ческой основе — это использование мон- ПОЙ, на чистой деревянной площадке об- 
тажной проводки между деталями, кото- лудить припоем кончик жала, растирая 
рую формируют следующим образом. По припой по дереву. Ну, что ж, паяльник 
разметке в основе сверлят отверстия ди- окончательно готов к работе, можно им 
аметром |...1,5 мм, в которые пропуска- воспользоваться и сделать что-нибудь по- 
ют провод диаметром 0:5..0.7 ММ (рис.4). лезное для себя и для дома. 
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Если в описании собранной вами схемы 
нет печатной платы, то не стоит огорчать- 
ся — ее можно разработать самому. 
Возьмем для простоты схему генератора 
прерывистых световых сигналов на осно- 
ве обычного мультивибратора. Зададим ус- 
ловие, что размеры печатной платы этого 
генератора (рис.1} не должны превышоть 
5х5 см, те. с запасом для такой неслож- 
ной схемы. Теперь выясним, какие необхо- 
димы родиодетали для этого варианта. 
Располагать элементы схемы следует так, 
чтобы было меньше пересечений в соеди- 
нениях, потому что придется устанавливать 
со стороны деталей перемычки. 

Допустим, что для сборки схемы на рис. | 
имеются следующие радиодетали: резис- 
торы ®1—К4 типа МЛТ-0,25, СТ, С2 элек- 
тролитические конденсаторы типа К50-6, 
транзисторы КТЗ15Г и светодиоды АЛЗОУБ. 
Необходимо определить маркировку и цо- 
колевку элементов схемы и убедиться в 
том, что данные детали помещаются на от- 
веденном участке фольгированного мате- 
риалла. Если эти детали не помещаются, 
то необходимо подобрать менее габарит- 
ные детали. В этой схеме большие разме- 
ры имеют конденсаторы электролитические 
СТ, С2, поэтому заменим их на меньшие 
по размеру. Один маленький секрет в до- 
стижении успеха при разработке печатной 
платы состоит в том, что надо размещать 
детали на плате, следуя рисунку схемы, тог- 
да соединения между ними будут самыми 
короткими. 

Поэтому первые свои печатные платы не 
следует делать миниатюрными, уменьшать 
их размеры, если в этом нет необходимо- 
сти, как это сделано для данного устрой- 
ства (рис.2). Для того чтобы детали были 
с одной стороны, а монтаж на печатных 
проводниках — с другой, необходимо для 
устройства монтажа иметь еще один ри- 
сунок соединений элементов со стороны 
деталей. Конечно, эту схему можно споять 
и со стороны деталей [риё.3} — ток будет 
быстрее традиционного печатного спосо- 
ба с отверстиями в плате. Именно таким 
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способом испытывалось множество разно- 
образных схем низкочастотных устройств 
и различных блоков питания. На печатную 
плату с отверстиями надо переносить схе- 
му уже собранную и отлаженную. 

Несколько советов тем, кто захочет вы- 
травливать плату. Рисунок соединений 
(рис.2) печатных проводников необходи- 
мо перенести на фольгированный матери- 
ал. Лучше выбирать стеклотекстолит, ху- 
же обстоит дело с гетинаксом. Нанесен- 
ный слой меди на гетинаксе отслаивает- 
ся чаще уже при первых пайках, чем на 
текстолите. Рассмотрим случай полного из- 
готовления односторонней печатной пла- 
ты (слой меди нанесен на изоляционный 
материал только с одной стороны). Схе- 
му печатных проводников переносим на 
будущую плату. Рисунок можно закрепить 
клеем, чтобы он не перемещался. Самое 
первое, что требуется сделать, это про- 
сверлить отверстия в текстолите. Для это- 
го острым шилом намечаем будущие от- 
верстия по приложенному рисунку. После 
разметки рисунок удаляем, а в отмечен- 
ных местах сверлим отверстия диаметром 
] мм. После сверления отверстий плату 
надо зачистить мелкой шкуркой так, что- 
бы не выступали заусеницы на краях от- 
верстий. Особая тщательность здесь не 
нужна, поскольку краска хорошо приста- 
ети без зачистки. 

Долее обычным мягким карандашом 
наносим рисунок на плату и покрываем 
медь, которую будем использовать в ко- 
честве дорожек и печатных проводников, 
слоем краски. Еще одна мелочь: если 
слой меди слишком грязный и жирный, то 
перед нанесением рисунка необходимо 
протереть поверхность фольги тряпочкой, 
смоченной растворителем нитрокрасок 
типа 646, 647 и др. Подойдет и чистый 
ацетон. Краску для нанесения рисунка 
соединений необходимо выбрать на нит- 
рооснове. Цвет краски значения не име- 
ет, но главное, чтобы рисунок не сливал- 
ся с цветом покрытия, с фольгой, иначе 
трудно будет ориентироваться, что нари- 


совано, а что нет. Хорошим инструментом 
для нанесения рисунка печатных плат яв- 
ляется обычный стержень от шариковой 
ручки. Плоскогубцами или пинцетом нодо 
вытянуть латунный сердечник и швейной иг- 
лой выдовить изнутри шарик. Остается 
промыть этот инструмент в растворителе, 
и “рейсфедер” готов к применению. Хоро- 
шие результаты получаются и со шприцом, 
если удачно подобрана игла. 

Для удобства и быстроты нанесения 
рисунка рекомендуется использовать ни- 
трокраски нескольких вариантов плотно- 
сти. Густые краски будут медленно выте- 
кать, и дорожки печатного монтажа будут 
тонкими, подходящими для микросхем и 
миниатюрных конструкций. Жидкая крас- 
ка, наоборот, будет оставлять на плате 
широкий след и больше подходит для 
“мощных дорожек” [мощных транзисто- 
ров, диодов, площадок на плате, под от- 
воды, выводы внешних элементов]. Нитро- 
краска быстро сохнет, и через 10—30 
мин нужно подготовить раствор для вы- 
травливания ненужных участков фольги. 

Хочется дать совет тем, кто любит де- 
лать платы красивыми, под линеечку, но 
забывает о надежности. Не стоит печат- 
ные проводники выполнять уже 1 мм. К то- 
му же это и ускоряет процесс травления 
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печатных плат: чем меньше меди нужно 
снять, тем быстрее это произойдет, и 
меньше потратится раствора. С этой це- 
лью можно рисовать на фолье “остров- 
ки’ из проводников, которые могут приго- 
диться при доработке схемы. 
Существуют разные растворы для трав- 
ления печатных плат: кислотные, электро- 
литические и т.п. Наиболее популярным и 
безопасным следует считаь раствор хлор- 
ного железа. Для травления плат в хлор- 
ном железе необходима лишь обыкно- 
венная фотованночка и немного обычно- 
го пластилина. В трех-четырех точках пла- 
ты прикрепляем подпорки из пластилина, 
так чтобы не создать перемычек, посколь- 
ку под пластилином медь остается нетро- 
нугой, и кладем плату пластилином на 
дно ванночки. В свежем растворе на трав- 
ление платы уходит 10—20 мин. 
Несколько мелочей, о которых уместно 
вспомнить. Печатную плату необходимо 
располагать рисунком вниз, это улучша- 
ет не только качество дорожек, но и ус- 
коряет процесс травления плат. Еще од- 
но — очень удобно травить платы в ши- 
рокогорлой стеклянной посуде, тогда не 
нужен пластилин, лишь бы плата проходи- 
ла через горловину банки, в которую за- 
лили хлорное железо. Плата будет нахо- 
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диться в вертикальном положении. Чтобы 
ее в любой момент изъять из тары и она 
не упиралась в стенки посуды, ее подве- 
шивают на нити под горловиной стекло- 
тары. Чтобы краску легко снять после 
травления, не следует слишком долго ее 
сушить с краской. Затвердела, подсохла 
— и в раствор. После травления такая 
краска снимается пластами без кокой- 
либо возни с растворителями. После трав- 
ления плату промыть в воде. Когда слой 
краски сняли, то необходимо очень каче- 
ственно почистить дорожки от налетов 
грязи и окислов, иначе они не будут за- 
луживаться. Делают это наждачной бу- 
магой разной шероховатости: сначала 
более крупной, а далее все более мелкой. 
Убедиться в том, что очистка достаточна, 
очень просто с помощью отражения све- 
та настольной лампы от проводников. В 
лучах света очень хорошо видно, что и где 
‘чернеет”. Всю эту “черноту” необходимо 
подчистить и смыть растворителем. После 
этого плату промыть в растворителе, что- 
бы снять с нее слой медной пыли 
Приготовьте канифольный флюс для лу- 
жения платы. Многие советуют флюс го- 
товить в растворе спирта, но канифоль “не 
любит” растворяться в спирте. Прекрас- 
ный быстровысыхающий канифольный 


флюс получается на основе нитророс- 
творителей 646, 647 и им подобных: ко- 
нифоль растворяется быстро, раствор 
флюса очень чистый, быстро высыхает, 
им удобно лудить платы. Флюс наносит- 
ся кисточкой на облуживаемые части 
фольги. Для того чтобы плата не прилипо- 
ла к рукам, после лужения остатки флю- 
са убирают тем же растворителем. Перед 
этой промывкой можно пройтись свер- 
лом, чтобы подчистить остатки краски, 
попавшей в отверстия платы. Отверстия 
можно сверлить и после травления, но это 
ухудшает нодежность платы. Отверстия 
автор всегда сверлит самодельным “буров- 
чиком”, изготовленным из двигателя посто- 
янного тока мощностью /5 Вт (15 В, 5 А). 
Главное — это установить патрон под 
сверла диаметром от 0,5 до 2 мм. 
Сверлильный станок — хорошая вещь, 
но таким “буравчиком” легче подоброть- 
ся к нужному месту печатной платы, а 
тскже проводить доработки готовых плат. 
В отверстия подготовленной печатной 
платы следует поместить выводы радио- 
деталей согласно схеме так, чтобы их 


концы располагались со стороны провод- 
ников, и припаять эти концы к печатным 
проводником. Следите за тем, чтобы при- 
пой не растекался между проводниками. 
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Жизнь дается только раз, и прожить ее надо так, 
чтобы все СПУТНИКИ были доступны = 


Украина, 320044, г. Днепропетровск, ул. Шевченко, 53, кв. 2. 
тел./факс [0562] 45-41-00, тел. [0562] 45-52-97 
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УСИЛИТЕЛИ 
СЕРИИ ТАЁ 
ФИРМЫ 


Испанская фирма КУ! $.А. является ведущим в Европе произ- 
водителем профессионального оборудования для кабельного теле- 
видения. Завод фирмы расположен в городе Зап Зефа5Нап — наи- 
более развитой в промышленном отношении части Испании. Фир- 
ма располагает тремя новейшими, полностью автоматизированны- 
ми цехами, в которых работает более 400 сотрудников. Во всем 
мире, в частности во Франции, Польше, США, Австралии, Китае и 
Гонконге, существует сеть представительств КУЗЯ, предлагающих 
комплексное обслуживание по продажам и техническому сопро- 
вождению оборудования фирмы. 


Фирма КИ предлагает следующие устройства кабельного ТВ: 


Е усилители магистральные серии ТАГ, 

Е усилители субмагистральные серии ТАЕ-900, 

в усилители домовые серии ТАЕ-700, 

[8 высокопрофессиональные головные станции ТЗР-5, 

В пассивные элементы для магистральных и домовых сетей, 
@ оптоволоконные цифровые и аналоговые системы, 

а устройства для $МАТУ и МАТУ. 


В данном цикле статей мы постараемся ближе познакомить чи- 
тателей с наиболее важными техническими параметрами устройств 


КОТ, а также с базовыми правилами создания сети САТУ. 
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Современная сеть 

кабельного 

телевидения 

Современная сеть кабель- 
ного телевидения должна обес- 
печивать передачу: 

телевизионных программ в 
аналоговом формате (минимум 
40—60 каналов}, 

радиопрограмм в полосе 
88—108 МГц (и/или 66—74 
МГц), 

телевизионных программ в 
цифровом формате с кодиров- 
кой МРЕС-2 и модуляцией 
САМ, 

двунаправленных потоков 
информации в цифровом фор- 
мате с различной скоростью: 
для телефонии, передачи дан- 
ных, доступа в Интернет, а так- 
же телеметрии (охрана, пожар- 
ная сигнализация, пр.], 

прочих узкополосых сигна- 
лов, например, для мониторин- 
га состояния аппаратуры сети 
САТУ. 

Для того чтобы передать та- 
кое количество информации, в 
том числе в обоих направлени- 
ях, лучше всего использовать 
гибридный подход оптоволо- 
конно-коаксиальной сети НЕС 
(по англ.: Нубиа РБег Соах). В 
сети НЕС прямые сигналы (от 
головной станции к абоненту] 
передаются с головной станции 
по оптоволоконному кабелю 
(С использованием амплитуд- 
ной модуляции — АМ) к узлам 
оптической сети ( по англ.: 
Орйса! Моде}. Дальше за оп- 
тическим узлом сигналы рас- 
пределяются с помощью каска- 
дов магистральных усилителей. 
Последним отрезком передачи 
является дистрибутивная и до- 
мовая сети. Учитывая большое 
количество предполагаемых ус- 
луг во вновь создаваемых се- 
тях, стандартом должно стать 
использование полосы до 862 
МГц. Передача сигналов по 
обратным каналам на участке, 
предшествующем оптическому 
узлу, происходит в полосе э— 
30 МГи или еще лучше 5—55 
МГц, а в оптической части —с 
помощью отдельного оптичес- 
КОГО ВОЛОКНО. 

Базовыми 
САТУ являются: 

СМЕ — отношение сигнал 
/шум, 

СТВ (Сотрозе Тире Вес} — 
сумма нелинейных искажений | 


порядка 1МОЗ, 


параметрами 


СЗО (Сотрозйе 5есопа 
Огде!] — сумма нелинейных 
искажений || порядка 1МО2. 

Эти параметры однозначно 


описывают функционирование ! 


сети САТУ, а также служат ос- 
новой при проектировании та- 
кой сети. 

Для описанной выше кабель- 
ной сети типа НЕС значения 
параметров СМК, СТВ и 650 
определяются из выражении: 

СМ№ю! = -10 од [ 10°“ 
ло) + 1 0.С\вор 19 + ТСК ло + 
] (ГСМКноте /10) 

С5Ою! = -10 од [ 105079 
+ 10:С3Оор ло + 1 0630к 19 + 
] ОЕС$Опоте /10} 

СТВю! = -20 юд [ 107578" 70 
+ 1 0:С\бор /20 + 1 0Смок 20} + 
] ОЕС\Овоте /20] ] 


где СМЕю!, СТВю, СЗО! — 
параметры всей системы по 
шуму и нелинейностям; СМКВ, 
СТВА, СЗО — параметры го- 
ловной станции по шуму и не- 
линейностям; СМКор!, СТВор!, 
С5Оор! — параметры оптиче- 
ского волокна по шуму и нели- 
нейностям; СМЕК, СТВК, СОК 
— параметры магистрального 
участка по шуму и нелинейно- 
стям; СМЮоте, СТВКомте, 
СЗОроте — параметры дис- 
трибутивного и домового учо- 
стков по шуму и нелинейнос- 


Согласно большинству аме- 
риканских и европейских стан- 
дартов значения СМК, СТВ! 
С5О должны находиться в пре- 
делах: 

СМЕю! > 44 дБ, СТВю!> 60 
дБ, СЗО! > 57 дЬ. 

Параметры по шуму и нели- 
нейности головной станции, во- 
локонно-оптического оборудо- 
вания указываются производи- 
телем, и возможность их опти- 
мизации при проектировании 
сети весьма ограничена. Сов- 
сем иначе обстоит дело при 
построении каскада магист- 
ральных усилителей — их под- 
бор и конфигурация могут дать 
эффективную оптимизацию 
всей сети. 


КО$! ТАГ-800 — совре- 
менный магистральный 
усилитель 
Магистральный усилитель 
ТА!-800 предназначен для по- 
строения длинных (до 20 усили- 
телей в каскаде} магистраль- 
НЫХ ЛИНИЙ С ЧАСТОТНОЙ ПОЛОСОЙ 
862 МГц и обратным каналом 
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Магистральный усилитель серии ТАЕ-800 

- максимальное усиление 25 дБ (35 дБ с модулем ТЕА-810) 

- СТВ > 60 дБ для Ч выхода = 108 дБмкВ, 42 канала ТУ Сепеес 
- СЗО > 60 ДБ для Ц выхода = 111 дБмкВ, 42 канала Сепе!ес 


‚ 30 или 55 МГц. ТАЁ-800 имеет 
‚ следующие свойства (рис.1): 
выходной каскад типа ро\ег 
С Мжаекааный ТТТ аоуБйпа новейшего поколения, 
' низкий уровень шумов на 
‚ выходе, 
'  модульность конструкции, что ! 
делает возможность просто и! 
быстро изменять конфигура- 
‚ цию усилителя, 
' герметичный корпус с высо- 
ким коэффициентом теплово- 
го излучения, 
автоматическое регулировса- 
ние усиления и наклона харок- 
теристики, 
перестраиваемыи, трехто- 
чечный эквалайзер, 
межкаскадный аттенюатор 
сигнала, 
межкаскадный эквалайзер 
Следует отметить, что, бла- 
годаря последним четырем! 
свойствам, данный усилитель ! 
выгодно отличается от предо-! 
гаемых на рынке. Автоматиче- 
ское регулирование усиления и! 
наклона характеристики дает! 
возможность поддерживать вы- ! 
ходные параметры усилителя ! 
на заданном уровне незови- 


ТЪЕ - 808, 812, 817, 823 ТМЕ - 801 р Е 
Выходной модуль типа {ар Перестраеваемый эквалайзер 


ТРЕ - 100 т Т$С - 8ХХ 
| | Соединитель Симулятор кабеля 
о_о| ТРЕ-110 ТЕА-810 
| Соединитель Дополнительный усилитель 10 дБ 


= ТОЕ - 804 Г ТТЕ - 18Х 
| | Выходной модуль типа рег Постоянный эквалайзер 
ао—о 


торые являются типичными для 
длинных каскадов. Совершен- 
но необходимыми в конструк- 
ции усилителя КИЗ! ТА!-800' 
являются межкаскадный атте- 
нюатор и эквалайзер. 
Межкаскадный эквалайзер ! 
— это модуль, дающий возмож- 
ность управления усилителем , 
с наклоном на выходе. По-! 
скольку обычно используется 
постоянный эквалайзер 6 дБ, то! 
управление такого типа зна-! 
чительно (минимум на 2—3 дБ}! 
улучшает параметры СТВ и: 
С5О. В свою очередь межка-! 
скадный оттенюотор, в отли-! 
чие от входного аттенюатора, ! 
расположен в первом каскаде ! 


[ 

} 

Т-Е - 2ХХ МС - 102 ьеа - 

[| Усилитель обратного канала 30 или 55 МГц Цепь автоматической подстройки СИМО ОТ колебаний, возникаю- 
наклюна | 

Ве ‚ щих в основном из-за измене- ! 

ний температуры окружающей 

среды. Перестраиваемый эк-! 

г } 

КИЗ! ТАЁЕ-800 рис.2 — валаизер дает ВОЗМОЖНОСТЬ ! 

корректировать неравномер-! 

Е 

Межкаскадный Е" ность характеристики передо-! 

оенюатее эквалайзер чи типа “редК” или “уайеу”, ко-1 

[| 

|| 

| 

т 

| 

$ 


Эквалайзер у ' Выходной 


Предусилитель 
регулируемый 


` ' усилитель РОН 


А 
' 
1 
, 
8 
: 
, 
' 
' 


и межкаскадного аттенюатора 


& 
Эквалайзер п илитель ` с 
а < о а 5 усилителя и дает возможность * 
оптимизировать уровень сиг-, 
нала на выходе усилителя, а! 
Аттенюатор 


тем самым и оптимизацию па-! 
раметра СМВ для каскада. На' 
рис.2 показан оптимальный! 
способ использования усили- 
теля ТА!-800. Кроме вышеопи- 
санных усилитель ТА|-800 име- 
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Субмагистральный усилитель серии ТАЕ.9 00 
- максимальное усиление 36 дБ 
- СТВ > 61 дБ для У выхода = 101 дБмкВ, 77 каналов 
- С30 > 64 дБ для Ц выхода = 101 дБыкВ, 7Т каналов 


ы 


ет еще одно очень интерес- 


54 
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ное свойство, дающее возмож- 
ность использовать его в уже 
созданных или предназначен- 
ных к реконструкции кабель- 
ных сетях. 

В частности, существует воз- 
можность ограничения полосы 
частот усилителя, например, 
до 300 МГц путем установки на 
выходе соответствующего по- 
стоянного эквалайзера (на 
рис.] модуль ПЕ. После мо- 
дернизации сети можно убрать 
данный модуль, чтобы усили- 
тель работал в полной полосе 


862 МГ. 

КУ$1 ТАЕ-900 — универ- 

сальный субмагистраль- 

ный усилитель 

Это универсальный субмо- 
гистральный усилитель (рис.З3]}, 
предназначенный для включе- 
ния в оконечном участке сети 
непосредственно перед домо- 
вым усилителем. Он обладает 
хорошими нелинейными пароа- 
метрами, благодаря использо- 
ванию оптимизированной вы- 
ходной цепи типа рузВ-рий, а 
также удобной модульной кон- 
струкции. Аналогично усилите- 
лю ТА|-800 существует также 
возможность ограничения по- 
лосы пропускания до 300, 450, 
550 или 606 МГц путем монта- 
жа сменного модуля выходно- 
го эквалайзера. Усилитель ТАЕ- 
900 имеет пассивный обрат- 
ный канал шириной 30 или 55 
МГц, возможность подачи пита- 
ния “по кабелю” или от сети 
220 В, а также современный 
профессиональный корпус с 
высоким коэффициентом излу- 
чения тепла. 


КУ$1 ТАЕ-700 — профес- 

сиональный домовой 

усилитель 

В современной кабельной 
сети домовой усилитель (рис.4) 
является очень важной состов- 
ной частью системы. Он дол- 
жен передавать без искаже- 
ний несколько десятков телеви- 
зионных каналов, а для пере- 
дачи обратных каналов иметь 
гарантированный коэффициент 
экранирования. Стандартом 
кабельной сети становится до- 
мовой усилитель, расположен- 
ный в плотно закрываемом, 
электромагнитно-защищенном, 
отлитом из алюминия корпусе, 
а также обладающий опти- 
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мальным обратным каналом 
(здесь особенно важен паро- 
метр групповой задержки). Уси- 
литель КЗ! ТАЕ-700 имеет 
конструкцию, близкую к ТАЕ- 
900 — пассивный обратный ка- 
нал шириной 30 или 55 МИЦ, 
сменные эквалайзеры, ограни- 
чивающие полосу АЦХ, а так- 
же профессионально выпол- 
ненный герметично закрываю- 
щийся корпус. Дополнительным 
преимуществом ТАЕ-700 явля- 
ется выгодное соотношение ко- 
чество/цена. 

Развитием серии усилителей 
фирмы 1КИЗ! для кабельных се- 
тей станут усилители ТАЁЗ00, 
оптимизированные к примене- 
нию в гибридных оптокоакси- 
альных кабельных сетях. Нача- 
ло серийного производства 
этих усилителей намечено на 
первый квартал 1998 г. 

Описанные кратко устрой- 
ства, производимые КОЗ, со- 
ставляют комплект устройств, 
необходимых при создании со- 
временной сети кабельного те- 
левидения. Современность ре- 
шений, очень высокие техни- 
ческие характеристики, а так- 
же модульность конструкции 
гарантируют, что однажды ус- 
тановленные в сети эти уст- 
ройства в течение многих лет 
безотказно функционируют, и 
при этом нет необходимости 
бесконечно что-то модернизи- 
ровать или перестраивать. 


Регулируемый эквапайзер с выборки полосы: 300, 450, 550, 806, 363 МГ 


<) Выход 


‚ ТЕЗТ 


< максимальное усмление 30 дБ 
- СТВ > 62 дБ для У выхода = 102 дБмкВ, 42 канала Сепеюс 
< ©30 > 68 дБ для Ц выхода = 102 дБмкВ, 42 канала Сепеос 


ТЕЗТ - 
(36 дб) 


с Модуль сменный 


эннеращар наклона характеристики, 
рабочьри частот усилителя: 300, 450; 550, 608, 862 МИЦ 


рекламном 


технелогии 
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\ ВИДЕОСЕРВИС {ТО ЗАО ФораТех 


\ Украина, 270028, г. Одесса, Украина, 2541117, г. Киев, ул. Щер- 
`х ул. Внешняя, 132, бакова, З6А. тел. [044] 443-4984, 
пой поииононй  пммииииыыьй Т@Л./факс (0482) 24-69-28,21-07-23, Е-таЙЛогаеср @5оуат.сот 
тел. (0482)24-69-34. Дистриб 6 - 
Вит рибьютор оборудования компа 
ВОМ$АТ ЕТО Е-тай: ста @у$.т!е5.оде$5а.иа нии В.Г. ОВАКЕ. Тюнеры с одно- и дву- 
Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, Поставка импортных радиодеталей, си- координатными позиционерами ОРАКЕ 


2а, тел. [044] 271-34-76, факс [044] стем спутникового ТВ, мультимедийных ЕЗК8ООХТ и Е$В2000ХТ. Профессио- 
276-02-46. систем на базе стандарта МРЕС-2, нальные тюнеры. 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. оборудования для ТВ студий. 


Монтаж и гарантийное обслуживание. 
ТЗОВ у 

= ® . краино, 252050, г. Киев, ул. Глубо- 
ВИКА-ТУ” САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. чицкоая, 33-37, тел./факс 462-52-71], 

Украина, Киев-60, ул. Подвойского, Украина, 290060, Г. Львов, а/я 2710, 462-52-72, 462-52-76. 
4, тел./фокс 440-80-83. тел./факс (0322] 67-99-10. Официальный представитель ММЗ, Рго- 
Изготовление и размещение кино - те- Проектирование сетей кабельного ТВ, тах, УЕСОМ в Украине. Проектирова- 
левизионной продукции на кабельной Поставка профессиональных головных ние и строительство систем: телефон- 
сети. Строительство кабельных сетей. станций ВШАМКОМ (сертификат Мин. ной связи, передачи данных; кабельно- 

связи Украины). Комплексная поставка го и спутникового ТВ. 


| "Чентурион” Овна 


Украина, 290066, Львов, ул. Мороз- . 
ная, 14, тел./факс [0322] 21-37-72 ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК 


Официальный представитель в Укрои- Укр фак пачке 19-50 Журнал “Радюаматор”, 
не фирмы “КЮспаг@ НизсНтапп "9 факс | став наполовину цветным, 
СтЬН&Со” (Германия). Системы спут- Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. — открывает новую рубрику 
никового и кабельного ТВ. Головные Продажа оборудования. Монтах, ноа- “Желтые страницы”. 

станции, магистральные и абонентские Ладка, сервис. В ней Вы можете разместить 
кабели, усилители, разветвители и дру- информацию о своей фирме в 


гие аксессуары систем кабельного ТВ АО Эксперт таких разделах: спутниковое и 
фирм “Низсвтапп”, “МАР”, “АССАТЕ!”, Р кабельное ТВ, связь, 

“С-СОКЕ”. Оптоволоконные системы ка- Украина, г. Харьков, пр. Косиора, 71, судиовидеотехника, электронные 
бельного ТВ. тел./факс [0572] 686-111. компоненты, схемотехника. 


Эфирное, спутниковое и кабельное ТВ 
любой сложности. Проектирование, 
монтаж, сервис. Комплектующие оптом 
Украина, 270028, г. Одесса, и в розницу. Титровальные машины. 
ул. Мечникова, 132, 
тел./факс [0482] 24-69-32. 
Спутниковые антенны: продажа, усто- 
ии гарантия. Спутниковые станции Украина, г. Донецк, тел. [0622] 58- 


РИВА Кабельное ТВ. 1388, тел./факс [0622] 58-6857. 


Представительство фирмы «Супрал» в 
Украине. Спутниковые антенны и ком- 


Уважаемые 
бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим 
деловым партнером и 
Вы убедитесь 
эффективности рекламы в 
“Радоаматоре”. 


Расценки на публикацию 
информации с учетом НДС: 
в шести номерах 180 грн. 


Украина, 252056, г. Киев-56, а/я ео в двенадцати номерах 320 грн. 

408, ул. Соломенская 3. 

Тел./факс [044] 276-3128, 276-2197, МЕВХ |п!егпаНопа! рр и. 

Е-тай: гооК@5ео. КГеу.иа Украина, 252030, г. Киев, ул. Богда- фирмы — х 

Электронные компоненты, коннекторы НА Амельницкого, З9, тел. [044] 224- 10—12 слов, не более двух 

МОКГЕХ, техническая литература, из- 0471, тел./факс [044] 224-0022, телефонных номеров, один адрес 

мерительная техника. факс [044] 225-735$9. электронной почты и адрес одной 
Оборудование для приема спутнико- \У/еБ-страницы. 


вого ТВ. Оптовая и розничная продажа. 
МКП ”Брок-А” я тв Ждем ваших 


Украина, г. Киев, пр-кт Глушкова, Г, предложений 

НВШ. пов, №, ПЕНИ ТТТ ЗЗИИИИИИИИИИЮИЮИИНИ — по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс [044] 251-91-54, Украина, г. Львов, ул. Кульпарков- тел./факс (044) 276-31-28, 

Е-тай: тЕр@Ьгок-а.ги. Кгеу. ца. ская, 63, тел. [0322] 39-3153, 276-21-97. 


Системы спутникового, эфирного и ка- Факс [0322] 39-3172. 
бельного ТВ. Комплектующие “Сгип 9” (Спутниковое телевидение. Элементы 
для систем кабельного и спутникового ТВ. кабельных сетей. Кабель. 
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_ МЕЖДУНАРОДНАЯ ВЫСТАВКА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ, БЫТОВОЙ 
АУДИО- И ВИДЕОТЕХНИКИ. 
УЛЬТИМЕДИЙНЫХ СИСТЕМ 


Видеокамерой обычно называют объе- 
диненные в одном корпусе малогабарит- 
ную телевизионную камеру и малогаба- 
ритный видеомагнитофон. Структурная 
схема видеокамеры показана на риес.21 
где 1 — объектив и преобразователь 
свет—сигнал; 2 — трансформатор строч- 
ной развертки; 3 — схема формирования 
сигналов отклонения; 4 — генератор син- 
хроимпульсов; 5 — предварительный уси- 
литель; 6 — процессор сигналов яркости; 
/ — селектор цветоразностных сигналов; 
8 — модулятор сигналов цветности; 9 — 
формирователь цветовой вспышки; 10 — 
ЭЛТ; | — усилитель; 12 — селектор син- 
хроимпульсов; 13 — трансформатор 
строчной развертки; 14 — генератор син- 
хроимпульсов; 15 — схема формирования 
сигналов отклонения; |6 — процессор 
сигналов звука; |7 — звуковая головка; 18 
— процессор сигналов яркости; 19 — про- 
цессор сигналов цветности; 20 — усили- 
тель воспроизведения; 2] — усилитель 
записи; 22 — двигатель блока вращаю- 
щихся головок; 23 — генератор символов; 
24 — процессор системного контроля; 25 
— система автоматического регулировоа- 
ния; 26 — двигатель заправки ленты в 
лентопротяжный механизм; 27 — двигатель 
ведущего вала]. 


Электронный видоискатель 


О.Н.Партала, 
г.Киев 


Оптическое изображение, сфокусиро- 
ванное объективом на мишени преобро- 
зователя свет—сигнал, преобразуется в 
электрический сигнал, в котором содержит- 
ся информация о яркостной и цветовой со- 
ставляющих снимаемой сцены. На выходе 
процессора сигнала яркости формирует- 
ся полный телевизионный сигнал, поступо- 
ющий в блок видеомагнитофона. Сигнал 
цветности формируется отдельно от сиг- 
нала яркости. В селекторе цветоразност- 
ных сигналов формируются сигналы Ю— 
Уи В-У. Затем осуществляется модуляция 
цветоразностных сигналов и формирово- 
ние сигнала цветовой синхронизации, в 
результате образуется сигнал цветности. 
Полученный телевизионый сигнал снимо- 
емого изображения контролируется на 
экране электронного видоискателя. 

В блоке видеомагнитофона сигналы яр- 
кости и цветности преобразуются к виду, 
удобному для записи их на магнитную 
ленту. После преобразования оба сиг- 
нала суммируются и подаются на вро- 
щающиеся видеоголовки, которые и осу- 
ществляют запись сигналов изображения 
на магнитную ленту. На ленту также зса- 


Малогабаритная 
телевизионная 
камера 


Малогабаритный видеомагнитофон 


писываются сигналы звукового сопровож- 
дения от встроенного в камеру микро- 
фона либо от внешнего микрофона. Рас- 
смотрим построение отдельных узлов ви- 
деокамеры. 


Преобразователь свет—сигнал 

Преобразователь свет—сигнал, или дат- 
чик изображения — устройство для пре- 
образования оптического изображения, 
спроецированного объективом, в электри- 
ческий сигнал. В качестве датчика изоб- 
ражения используются передающие те- 
левизионные трубки и твердотельные пре- 
образователи. 

Передающоя телевизионная трубка — 
электронно-лучевой прибор, в состав ко- 
торого входят (рис.22]: мишень и элек- 
тронный прожектор, состоящий из подо- 
гревного катода, модулятора СТ, перво- 
го анода С3, второго анода С5, фокуси- 
рующего электрода (4 и ускоряющего 
электрода С2. Прожектор предназначен 
для формирования электронного пучка. 
Диафрагмой диаметром 15...30 мкм, рас- 
положенной между ускоряющим электро- 
дом и первым анодом, создается узкий 


о Выход видео 
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ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ № 
И СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 7,8-9, 10, 11/97) 


Мишень 


э< 
ый -- 


Магниты 


Сб 64 СЗ С2 С1 
65 Отклоняющие корректировки | 
катушки луча 
Пт ини ыы 
Фотослой 
Диафрагма Катод 

Сигнальная С1 0-- 800 В 
пластина С2 ` 400 В 

С3, @а6 1600 В 

С4 230 В (диапазон изменения 220 - 280 В) 

65 800 В | рис. 22 


электронный пучок. Напряжением на мо- 
дуляторе С1 регулируется ток электрон- 
ного пучка. Мишень, состоящая из сиг- 
нальной пластины и полупроводникового 
фотопроводящего слоя, нанесена на вну- 
треннюю поверхность передней стенки 
баллона трубки. Сигнальная пластина 
представляет собой тонкий слой двуоки- 
си олова или индия и имеет кольцеобраз- 
ный вывод для подачи на фотослой напря- 
жения 10...80 В и снятия электрического 
сигнала во время работы трубки. Элек- 
тронный пучок отклоняется системой 
строчных и кадровых катушек. 

В цветной видеокамере для форми- 
рования цветного телевизионного сиг- 
нала, состоящего из сигнала яркости \ 
и сигналов цветности К-—\У и В—\, на 
выходе трубки должна быть обеспечена 
возможность раздельного получения сиг- 
налов яркости \, красного К и синего В 
цветов или трех основных цветов. Для по- 
лучения сигналов трех основных цветов 
используются растровые светофильтры, 
которые наносятся полосами на фрон- 
тальную поверхность мишени (голубого 
и желтого цветов). Эти цвета выбраны не 
случайно: голубой цвет — смесь синего 
и зеленого (В + С}, желтый цвет — смесь 
красного и зеленого (К + С}. Кроме это- 
го на поверхности мишени существуют 
прозрачные ячейки, пропускающие бе- 
лый цвет, являющийся смесью всех трех 
основных цветов (К + С + В). С помощью 
электронных схем формируются сигналы 


Объектив 


Дихроичная пленка 
синего 
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яркости \ и цветоразностные сигналы 
К—\, ВУ. 

Твердотельные преобразователи свет— 
сигнал или фоточувствительные приборы 
с переносом заряда (ФППЗ) работают 
на принципе формирования и переноса 
пакетов зарядов, образованных светом 
по поверхности или внутрь полупроводни- 
кового материала. Линейный ФППЗ — 
прибор, в котором фоточувствительные 
элементы расположены в один ряд, т.е. в 
электрический сигнал преобразуется од- 
на строка оптического изображения. 

Матричный ФППЗ — прибор, в котором 
фоточувствительные элементы организово- 
ны в матрицу по строкам и столбцам, в 
электрический сигнал преобразуется один 
кадр оптического изображения. Матрич- 
ные ФППЗ подразделяются на приборы с 
зарядовой связью (ПЗС) и с зарядовой ин- 
жекцией (ПЗИ). 

Основными преимуществами использо- 
вания в видеокамерах твердотельных пре- 
образователей вместо передающих тру- 
бок являются малые габариты и масса, вы- 
сокая стабильность, надежность, длитель- 
ный срок службы, малые геометрические 
искажения и инерционность, отсутствие 
опасности прожига мишени и обеспече- 
ния высоковольтным питанием, малая чув- 
ствительность к ударам и вибрациям. Од- 
нако для них требуется высококачествен- 
ная оптика, так как возникающие в объ- 
ективе искажения невозможно 
скорректировать с помощью электроники, 


‘рис. 23 


Объектив 


Дихроичная пленка 
красного 


как это делается в передающих трубках. 

Особым преимуществом твердотельных 
преобразователей является возможность 
использования электронного затвора с 
переменной скоростью срабатывания от 
1/50 до 1/4000 с. Это позволяет без ис- 
кажений записывать быстро перемещаю- 
щиеся объекты. 

Твердотельные преобразователи с за- 
рядовой связью для цветных видеокамер 
должны обеспечивать раздельное фор- 
мирование сигналов различного цвета. 
Для этого видеокамеры можно построить 
на двух или трех матрицах ПЗС. 

В трехматричной системе цветное изо- 
бражение поступает на призму, которая 
осуществляет спектральное и пространст- 
венное разделения изображения на зеле- 
ную (С, красную (®}, синюю (В} составля- 
ющие. Эти составляющие проецируются 
на три кристалла матричных ПЗС, форми- 
рующих выходные сигналы К, С, В. На 
рис.23,а изображена трехмерная сис- 
тема камеры формата Н!-8 фирмы Фопу 
ССО-УХТ, а на рис.23,6 — система без 
зазора между призмами камеры формо- 
та э-/Н5 фирмы Рапазопс М\У-ССОТ. 

В двухматричной системе изображение 
с помощью дихроического зеркала де- 
лится на две составляющие: зеленую С и 
пурпурную К + В, которые направляются 
на соответствующие матрицы, где с помо- 
щью специальных фильтров получают раз- 
дельные сигналы трех основных цветов. 


(Продолжение следует) 


Дихроичная пленка 
зеленого 


Дихроичная пленка 
синего 


Я и ` 
) В. 
р ”. 8 
«4 у“ 
идя 


во 


идескамера, еще не тах давно бывшая предметом рос- 
сегодия достаточно доступное средство для произ -— 
_  Фодетва семейной хроники, причем выполненной в виде 
__ фильма, сделанного на высоком (не боги горшки обжигают) 


художественном уровне! А ежели Вы вошли во вкус, то вот 
уже Ваше семейство, включая и любимую собаку, выполня- 
ет роль статистов: младшенькому, естественно, выпадает 
быть звездой, за право продюсерства на семейном кинорын- 
ке бьются до первых кадров жена и теща... 

Как теперь Вам — режиссеру и оператору, широко изве- 
стному в узких кругах подъезда или квартала (ого!) — не 
ударить в грязь лицом на приближающемся семейном пока-— 
зе, пркуроченном ко дню рожденья кума? 

Вот тут-то и приходит на помощь наша рубрика... Читай-— 
те и перечитьвайте (кстати, не забудьте о подписке на бу- 
дущий год, а мы Вам еще и не такое расскажем!) Итак, от- 
крызаем рубрику выдержжами из книги «Азбука кинорежис- 
суры» видного отечественного кинематографиста Льва Ку-— 
лешова. И, кто знает, может быть, начав с домашних 
шедевров, Вы снимете свои «Восемь с половиной» (или хотя 
бы «Девять с половиной недель»). В общем, не забывая о том, 
что существует «ЭТАМО —ВУ», жмите на «ВЕС» смелее... 

Р.5. Не пугайтесь слова «киноаппарат» (если речь идет о 
таких вещах, как, скажем, композиция). Вы можете с успе- 
хом заменить его на слово «видеокамера». 


СЕКРЕТЫ КОМПОЗИЦИИ 


Кадр и клетка 

«..Всякое видоизменение 
внутри кадра изменяет компо- 
зицию кадра. Посмотрите на 
рис. 1 и 2. На рис.1 женщина 
стоит слева в кадре, на рие.2 
— она стоит под деревом в 
другом положении. Но это не 
два кадра, а один, снятый ки- 
ноаппаратом с одной точки 
зрения, а, может быть, начало 
и конец кадра, в котором жен- 
щина переходит с левой сторо- 
ны кадра направо, в глубину. 
Композиция изменилась, но 
кадр остался тем же. 

В этом одна из главных осо- 
бенностей композиции кине- 
матографического кадра, в ко- 
тором объекты располагают- 
ся не неподвижно, а находятся 
в движении, перемещаются. 
Точнее, в кинематографичес- 
ком кадре происходит дейст- 
вие, заключающееся во взоаи- 
модействии движения и стати- 
ки. Поэтому кинематографиче- 
ский кадр должен строиться не 
по законам статической компо- 
зиции (Композиция в живописи 
или фотографии], а по особым 
законам, соответствующим но- 
личию в кадре движения, посто- 
янных видоизменений компо- 
ЗиЦиИи. 

Наша цель — познакомить 
ВАС НАСКОЛЬКО ВОЗМОЖНО С ОСО- 


бенностями кинематографиче- 
ской композиции кадра. Пока 
запомните: движение в кадре 
всегда видоизменяет компози- 
цию. Если действие снято не с 
неподвижной точки зрения ап- 
парата, а «с движения» (движу- 
щимся аппаратом), компози- 
ция кадра будет беспрерывно 
видоизменяться. 


Крупные, средние и об- 

щие планы 

Мы можем видеть через 
«окошечко» окружающее с 
разных расстояний: очень близ- 
ко — крупный, подальше — 
средний и далеко — общий. 
Так же можно ставить для съем- 
ки и аппарат по отношению к 
объекту (или к объектам). В ки- 
но наиболее распространен- 
ным определением планов и 
являются названия: «крупный» 
(рис.3,4} «средний» (рис.5), 
«общий» (рис.6). 

Практически эта терминоло- 
гия оказывается чрезвычайно 
неточной. Для более точного 
названия планов мы предло- 
гаем следующую их классифи- 
кацию: 

1]. Очень крупно. «Очень 
крупное» лицо человека или 
деталь объекта. Подобные ко- 
дры часто называют деталью 


(рис.7—9). 


2. Крупно. Голова человека 
до плеч (рис.3,4). 

3. Крупный поясной. Чело- 
век по пояс (часть туловища 
по локти)... Назовем это первым 
планом [рис.10). 

4. Средний. Человек (или 
группа людей), взятый по коле- 
ни [рис.11). 

5. Средний дальний. Человек 
или люди, взятые во весь рост, 
но без запаса пространства 
под головой и ногами (рис.12). 

6. Общий. Объекты, взятые 
с окружающей их обстанов- 
кой или природой (рие.6, 13]. 

/. Дальний общий. Объек- 
ты, взятые с большим количест- 
вом окружающей их обстанов- 
ки или природы. Часто исполь- 
зуют такое определение, как 
«глубинный кадр», т.е. кодр, 
взятый «в глубину», — перспек- 
тивно, как бы состоящий из 
крупного или среднего на пер- 
вом плане действия и общего 
или среднего на втором плане 
действия (рис.14,15). 

Относительно легко опре- 
делить названия планов, сни- 
мая действия взрослых людей, 
а вот при съемке детей, живот- 


ных или предметов определить 
планы значительно труднее. 
Например, какой план на 
рис.16° А каким будет этот 
план, если в кадр войдут руки 
матери [рис.17)‹ Если ручка 
на столе — крупный план 
(рис.18), то какой план — ав- 
томобиль во весь экран 
(рис.19)‹ 

А этот голубь (рие.20) нари- 
сован каким планоме В данном 
случае соединения крупного 
(голубь) и общего дальнего (го- 
ризонт) планов — глубинный 
кадр. Рекомендуем при съемке 
детей, животных, вещей и при- 
роды определять названия пло- 
нов измерительным эталоном 
взрослого человека. Иначе го- 
воря, представьте себе в цен- 
тре кадра (в том месте, на ко- 
торое наводит фокус оператср 
при съемке] взрослого чело- 
века. Если взрослый человек 
поместится в кадре соответ- 
ственно крупному плану, то 
это будет крупный план и Т.д. 
Приведенная терминология 
планов оказывается очень 
удачной для практической ра- 
боты.» 


ОРЕЛ А 

Наши читатели сообщили, что статья 
В.Соломийчука «Стрелочный частотомер», 
опубликованная в «РА» 7/97, с.27, явля- 


ется плагиатом. Действительно, эта статья 
является практически дословным изло- 
жением статьи В.Петрова, В.Соболева и 
В.Терлецкого «Стрелочный частотомер», 
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В содержании “Дайджеста” в № 8-9 (стр. 25) пропущена схема 
“приемника радиоточки”, которую мы публикуем вместе с нашими 
извинениями 


опубликованной в журнале «Радио» М 10 
за 1976 г., с.47. Наша редакция всегда с 
доверием относилась к своим авторам, и 
тем более, что согласно правилам автор 
несет ответственность за содержание 
статьи. Мы обращаемся к авторам, при- 
сылающим нам свои статьи, с просьбой 
элементарной добросовестности. 


НОВЕЙЦАЯ 


деловая информация о производителях товаров и услуг 
УКРАИНЫ, РОССИИ и Республики БЕЛАРУСЬ 
26 областей бассейна реки Днепр 
водном справочнике 
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АЕАЕЕТЫ БОРН ОЕНЫ м чета ценит 


БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


С.В.Чепульский. Музыкальный звонок — автомот......... ии М ] 
В.Г.Довлеткулов. Кодовый замок с емкостной памятью........... М2 
В.Сумченко. Автомат световых эффектов..............иииии, МЗ 
С.П.Горбунов, А.Н.Смирнов. Простой бытовой терморегулятор 

ПОВЫШЕННО Ое  ола Плоеноае МЗ 
А.А.Руденко. Охранное устройство с электронным ключом........................... М5 
А.И.Муровко. Прибор для получения серебряной воды.............. ии Мо 
В.П.Чигринский. Музыкальный звОНОК............. ини М 7 
В.Д.Бородой. “Облучайтесь... на здоровье”.................. ини М7 
А.Н.Сикорский. Электроника в домашнем инкуботоре .............. и, М 7 
А.М.Вахненко. Охраняй себя сом............... лилии М 8-9 
В.Д.Бородой. Простая схема генератора оптических импульсов.............. М 8-9 
А Кузнецов. Устройство защиты от поражения электротоком................... М 8-9 
О.К.Голубец. Схема гашения незначащего нуля в электронных 

часах с динамической индикацией типа “Старт-7176”........... нь, М 8-9 
Р.Н.Романюк. Сверхнадежный замок или еще раз о “Старт-7176”..... М 8-9 
П.И.Слисар. Автоматический сторож ................ ии М 8-9 
С.В.Чепульский. Цифровое реле времени с регулятором мощности 

ДЛЯ ОГО ЧО ТИ ео о а а ен аа М 10.12 
Н.П.Поренко. Цифровое реле минутных интерволов времени ................... ми 
А.Г.Зызюк. Автомат световых эффектов ............. ии м 
С.Гопоненко, О.Кирияйнен. “Говорящая игрушка”.................. и, мп 
ГОЛУЛЯРНО? О КОВРОКО В де рено еле ми 
Д.П.Сидоренко. Электрошок — защита для всей семьи... М 12 
А.А.Макаренко. Музыкальный ЗВОнНОК................ ани М 12 
ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 

Т.Киричук. Цифровой измеритель емкости.................. ини М | 
В.Г.Давлеткулов. Миниатюрный осциллогроф................ и М 1 
Н.Коноплянко. Измеритель емкости конденсаторов............... М 1 
В.Я.Хливнюк. Прибор для проверки транзисторов любой 

ПРОВОДИМОСТИ оао оон ео иска М4 
А.Грицюк. Частотомер — цифровая шкалд............... ии, М5 
В.Г.Бондаренко. КС-генератор синусо'дальних коливоныь..............__...... Мб 
А.Г.Зызюк. Многопредельный вольтметр с линейной школой.............._. Мо 
В.Соломийчук. Стрелочный частотомер................... ини М7 
В.Р.Нечаев. Способы повышения класса точности любительской 
радиоизмерительной аппаратуры...................ли или нии М 7 
ВИДЕОТЕХНИКА 

С.Г.Бунин. Завтра — цифровое телевидение................ анна, оо М2 
В.Вовченко. Монтаж видеозаписей ................... ие м2 
Кабельное телевидение от А до Я................. ааа, М 3,4 
В.А.Глущенко. Родиолюбителям о выставке ЗАТ ТУ 97...................... М4 
А.И.Ванькова. Контроль уровня ТВ сигналов в системах 

кабельного телевидения; гии лол М4 
Н.П.Горейко. ТВ магистраль с активными распредкоробками....................... М4 
Ю.А.Юревич. Событие года в мире кабельного и спутникового 

телевидения — выставка САВЕ & ЗАТЕШТЕ 97 .............. аи, М5 
Нетрадиционный взгляд на импортные телевизоры.............. и, М5 
А.А.Ковпак. О ремонте цветных телевизоров УЛПЦТИ-61-1....................... М 56 
А.Белуха. Усовершенствование пультов дистанционного 

Е А О ео М5 
С.В.Отчим. Кабельное телевидение — ключ к информационной 

СВОБОДЕ" БИС а ео о ры Мо 
А.Г.Флориан. Установка кинескопа З2ЛК2Ц вместо З2ЛКЛЦ.................. Мб 
В.В.Поддубный. Инвертор—формирователь для декодеров ПАДЛ.................. М7 
А.А Ковпак. Субмодуль видеоусилителей для модуля 

Вет Д О ом а а ола М7 
О.Н.Партала. Видеокамеры. Принципы построения и справочные 
Е М 7-12 
В.В.Бабенко. Прием восьми каналов в телевизоре УПИМЦТ................... М 8-9 
П.Г.Шевчук. Смеколка при ремонте строчной развертки ................. ин, м 10 
П.Г.Шевчук. Чем можно заменить ломпы 6П15П и 6Р4П, если они 

плохо работают в видеоусилителе телевизора .............. ии М 10 
В.П.Чигринский. Усовершенствование старых телевизоров........................ М 10 
С.С.Поламарчук. Передатчик для “видеожучка”.................. инь: М 11 
В.И.Нашилов. Устройства дистанционного управления.............................. м1 
К сельским радиолюбителям............................. лилии М 12 
Советы оператору домашнего телевидения..................... анна М 12 
ЗВУКОТЕХНИКА 

Н.Сухов. О компакт-кассетах и динамическом подмагничивании............ М ] 
С.Стукалюк. Двухтональный генератор для могнитофоно.................. и... М4 
Д.Л.Донюк, Г.В.Пилько. Мостовой усилитель с компенсацией 

искажений сигнала “связью вперед”.................. ини М4 
В.Фесечко. Аудиоплейеры.........................илилииишиииилиииниишиииишии М5 
С.Нездойминога. “Сенсация” ............. шили Мб 
И.П.Головоатюк. Простое устройство, улучшающее качество 
оао еее ани М 8-9 
В.В.Клечковский. Замена МС 1497 в магнитофоне “Унитро».................. М 10 
С.М Янковский. Квазимостовой усилитель мощности ЗЧ... ии. М 10 
КРТ МОСТ а а А о ен ми 
Г.Н.Шохунов. Письма из далеко ................... ии: М 12 
АВТОМАТИКА 

Г.Шохунов. Устройство управления лентопротяжным механизмом 

а ео ИИ М2 
В.А.Саржа. Защита электродвигателя .................... линии МЗ 
К.В.Рабогашвили. Емкостные реле.......................ииииииииииииишинииининиы М4 
А.Н.Спиридонов. Питание электродвиготелей переменного тока ................ Мб 
А.В.Гилис. Самозащищенный электронный ключ................ шин Мо 
С.В.Чепульский. Реле времени на интегральном стабилизоторе 

НОПРЯЖЕНИЯ ели а мо А вар НН М / 
О.А.Гудков. Электронный предохронитель.................ишишииый М 8-9 
В.С.Анухов. Регулятор мощности.................... линии: М 8-9 
В.П.Чигринский. Расширение возможностей герконовых датчиков........... М 8-9 
О.А.Гудков. Автомат — выключатель телевизора ИМС.......................... М 10 
О.А.Гудков. Устройство автоматического отключения .............. ии М 10 
Ю.И.Титаренко. Сенсорный выключатель................... ии, М 12 
А.Н.Спиридонов, Ю.Н.Спиридонов. Терморегулятор, не 

требующий копиоровкИ ид ао аа М 12 


ПК & ПРОГРАММИРОВАНИЕ 


Кодоото!ог ВВ (044) 276-11-26 — некоторые рекомендации... М] 
А.И.Поночовный. Программирование в М/пЧо\мз: Мисгозой 

м Ва а ао пота иона 1.2.5.6 
С.Бунин. Всемирная поаутин................. ии М] 
С.Бунин. Болтовня в Интернете............... И М2 
С.Бунин. Телефон в Интернет...................... ии ый МЗ 
С.Бунин. Как улучшить Интернет ................... ии М4 
С.Бунин. Любительская родиосвязь и Интернет............... аи М5 
Э.М.Хилек. Могнитофон для записи компьютерных программ................ М 8-9 
С.Рюмик. “ЗЕОМ/ МОТОЮМ” — зомедленное движение...................... М 10 
С.Рюмик. Фирменное звучание музыкального сопроцессоро..................... М 11 
КВ + УКВ 

А.Перевертайло. Любительская связь и родиоспорт................................ М 1-12 
С.Литвинов. СО \/767 или рассказ для начинающих контестменов......_. Мб 
Г.Потаки. Радиолюбители Югославии .............. ии М7 
Б.А.Повлов. Миниотюрные квантовые антенны метровых волн......... ео МНОЙ 
Е.Перевертоило. Экологическая экспедиция Е6ГОГ, радиста 

И ПОКО КС ТОВ оды о О а енне мп 
П.Тарасович. Ыле озеро-—97.....................шишииааа. ми 
Г.Члиянц. О работе через репитеры.................... ии, М 1] 
ДЛЯ НАЧИНАЮЩИХ 

В.А.Поройков. Индикатор радиоизлучения..................... ии М | 
В.Д.Бородой. Универссльный индикотор.......... М2 
В.Д Бородой. Имитатор сигналов мигалки и сирены......................... им 
В.А.Поройков. Возможно ли такОе®................. ии, М4 
Л.Д.Богословец. Простой двухтональный сигнолизотОр............ и. М5 
О.Н.Партола. Основы цифровой техники для начиноющих..........___. №ТО-12 


БЛОКИ ПИТАНИЯ 


С.И.Нездойминога. Улучшаем блок питания из комплекса 


О М2 
Ю.Н.Горустович. Тестер + АКАММА....................иииишаш, М4 
В.А.Соколовский. Зарядное устройство с эффективной защитой .......... М5 
В.Ю.Солонин. Аттенюотор токо................. ии Мо 
Н.П.Горейко. “Несжигаемый” блок питония............... ии, М7 
Р.В.Григоренко. Автоматическое зарядное устройство......................... М7 
О.В.Шумон. Высокостабильный источник питания ГПД трансиверо .......... М7 
В.К.Горбунов. Схемы защиты источников питания от перегрузки ............... М7 
А.Н.Романенко. Тиристорный регулятор мощности............. и, М 8-9 
С.В.Чепульский. Примечение микросборок серии КМП40З.........__. М 8-9 
В.Н.Бузецкий. Зарядное устройство для аккумуляторного 

О 89 О М То 
О.В.Белоусов. Зарядное устройство для никель-кадмиевых 

8 о м1 
В.Слюсаренко. Зарядное устройство.............. ани, Ы 12 
ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

А.М.Ермаков. Семейство 16-разрядных ОЭВМ 80С51ХА ............ 235 
А.Белуха. Модуль аналогового ввода данных............ аи МЗ 
В.Б.Пясецкий. Логический анализатор на двух микросхемах ....._. М4 
Д.Домницкий. Простой тестер цифровых микросхем.............. Мо 
Д.Л.Данюк, Г.В.Пилько. Формирователи длительности импульсов 

на микросхемах КМОП — особенности работы и применения................... М7 
В.С.Вовченко, В.Н.Пехота. Сдвоенный светодиодный индикатор............. М7 
А.И.Сафронков. Тестер для проверки микросхем .................. и М/ 
Д.Л.Донюк, Г.В.Пилько. Экзотические возможности микросхем 

Яо Е ИИ И М 8-9 
А.Г.Мединский. Индикатор логических уровней............ и. М 8-9 
В.П.Рева, А.М.Торчинский. 5607 — микросхема для 

многофункциональных электронных часов с цифровой индикацией .......... ми 
ТЕХНИКА ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ 

В.Коволенко. Фильтр ПЧ из ТВ резоноторов............... М | 
А.Ксеншкевич. Устройство гальванической развязки и 

согласования компьютера с модемом трансиверо ....................... ние. М] 
В.Ковоаленко. Переделка радиостанции “Лавина-М”........... и. М 23 
ри СИЗОв: ДМВ ТОН оное Алам ола наи М4 
В.А.Артеменко. Обротимый ВЧ-тракт 55В-трансиверо............... и, М 4,5 
Г.А.Члиянц. Поворотные устройства дяя антенны ............... ии, №5 
О А.Цопа. Антенный усилитель ДМВ............. ии М5 
В.А.Башкатов. Подбор конденсаторов для изготовления 

кварцевых фильтров в домашних Условиях ................. ии, М5 
И.Я.Миловоанов. Малошумящий усилитель для частотного 

ДИОПОЗОНО: ЕАО ны оо ооо М5 
О.В.Шумон. Увеличение выходной мощности радиостанции 

О еб о аи Мо 
В.А.Артеменко. Широкополосный усилитель мощности 

Л бИТеЛЬ ОНОГО ПРОСИ с ео о лав М 10 
В.А.Артеменко. НЧ-ЗРЕЕСН-процессор 55В трансивера ............................ М 11 
О.П.Синьювський. Формування сигналв телеграфно* абетки.................... М 11 
И.Я.Милованов. Двухэлементная антенна типа “волновой канал” 

ДлЯ диОпазона> |0 метроВ а моло ана М 12 
В.А.Башкатов. Простая электрическая схема узкополосного 

телегрофново ФИЛЬТР М а роооиь ыеОВАй М 12 
О.В.Белоусов. Мощный частотно-модулированный кварцевый 

О М 12 
РЕМОНТ 

В.Т.Когут. Приемник-тестер..................иилиишишиииииииииииииишиашнний М 2 
В.П.Чигринский. Универсальный пробник............... ии Мо 
С.А.Крицкий. Неисправность лентопротяжного механизма 

МЕН ОС ОВОС “ДОК ео алина Мб 
В.Т.Когут. Микросхему можно не менять ............ аи М7 
А.Кровец. Радиолюбителю на заметку..................... ша М7 
И Я.Ивонческул. Ремонт телефонных аппаротов.................. ина М 8-9 
П.Н.Желтвой. Восстановление красящих лент для машинок и 
принтерое........................... о М 8-9 
РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИЕМ 

Оценка качества и стоимость современных зарубежных 
И О И ео М ] 
В.Т.Когут. Перестройка “импортного” УКВ диопазоно........................ М] 
Егоров: Родиоприем: ла о оон: №1,2,3,4,5 
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Родиоприемник АМ/ЧМ РИйрз ТЕА5710, ТЕА$710Т......................льеннннннннн М] 
В.Н.Бузецкий. Приемник “Ирень-401” — УКВ приставка ................................. МЗ 
В.В.Черленевский. Блок фиксированных настроек............................ллнн. .....М 4 
Д.Л.Донюк, Г.В.Пилько. Низкочастотный тракт переносных 

ПОДИ ЕМИИКОВ ааа ео омонена Мб 
В.А.Сова. Усилители ВЧ для приемников СВ и ДВ диопазонов..................... М7 
Ю.Г.Нечитайло. Индикатор мощности для УМЗЧ............. ни М7 
А.М.Вахненко. УКВ ЧМ приемник повышенной помехоустойчивости ........М 10 
И.М.Хорошевский. ЕМ чегео радиоприемник.................... инь М 12 
ТЕХНОЛОГИЯ 

П.И.Желтвой. Рисование дорожек клеем ......................лииииилиииниинииинниие, М5 
С.С.Лихотворик. Изготовление печатной плоты................. ии М 10 
В.А.Башкотов. Конструкция проволочных конденсаторов............................. М 12 
А.Г.Зызюк. Как изготовить печатные плОтыЫ...............ининииилниниишнини, М 12 
АВТО + РАДИО 

Б.В.Персион. Двухтональный сигнал для автомобиля.................. линий МЗ 
В.В.Банников. Трехтональные сигнализаторы ............... линии М 8-9 
М.Г.Грубяк. Стаблзований блок електронного запалювання 

до мотоцикла “Иж-Юпитер 5”....................аиииьишининьнининленнннияй ...М 8-9 
М.П.Горейко. Регулятор напряжения для автомобиля (мотоцикло)............. м 10 
ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ 

О.В.Белоусов. Кварцевые генераторы ....................... нии М 1,23 
Ю Швец. СЪМ приходит в Украину ................илилииииииилининниниаьнинния М2 
В.Е Федяев. Связь индивидуйльного пользовония .................... ини М4 
А.С.Мельник. Современные телефонные аппароты................ линии: М4 
А.П.Лавриненко. Аксессуары для телефонных кабелей 

(обзор изделий корпорации Кауспем")................. и иниьиииниинининнниналнние М4 
Е.О.Сукочов, М.О.Чумак. Принцип побудови спльникових 

систем мереж: РухОмОГО: 36 АЗК оо план М 4,5,6 
Т.М.Нарытник, В.Н.Галич, А.А.Липотов, П.Я.Ксензенко 

Микроволновая интегрированная телерадиоинформационная 
СИСтемОЦЛИТРИ С аооы орон оон. М 4 
М О о ны оон ыы М5 
Л'Приходвко, ГОЛОСОвОЯ: ПОЧТЯ: кокон Пони М5 
А.П.Лавриненко. Аппаратура уплотнения абонентских линий 

КОрВОрОЦии. КОСО аланы М5 
АО СОВСКИИ ЕВЕ ео а еее М5 
Л.С.Чайников, А.М.Мухин. Мобильная радиостанция сотовой 

СЕТЕ СВЯЗИ ММ 950 иван ид М 5,6 
Вайса ЕО ОМ: НВ 203%... олоаоьиа ние изеооаиоитьнны М5 
В.Г.Бондаренко. Стратепя входження Укратни до свтового 

НФОРмОНиНОГО: ПРОСТОР оли нее Мо 
А.С.Мельник. Родиотелефоны.....................илинаииинльинльнниньиньилниннинннии М 6,7 
Л.А.Урывский, О.Н.Кононенко. Системы местной беспроводной 
Е И и. Мо 
А.Ловриненко, А.Польский. Система уплотнения Махр!ег 

о А О и Мб 
В.Н.Почерняев. О технологиях \Мге[езз [оса! [юор.............алии нии, М7 
Л.С.Чайников, А.М.Мухин. Базовоя станция В028М сотовой 

системы связи стандарта ММТ-450......................лиииииилииаиаилиииилиаиииниин М7 
В.Г.Бондаренко. Сучасн! телекомункащин! технолог! 

та послуги на меж! ХХ! СТОЛИТЯ.............. или иньииьиньнннниия М 8-9 
Ю.Швец. Роуминг бывает национальным, автоматическим и.. 

ОА 49: И М 8-9 
В.А.Поройков. Радист советует телефонисту.....................иииенинни, М 8-9 
А.М.Мухин, Л.С.Чайников. Центр коммутации подвижной службы 

0Х-200 МТХ мобильной системы связи стандарта ММТ............................ М 8-9 
Маленькие телефонные хитрости.............. лилии, М 8-9 
Словарь оператора сотовой СВЯЗИ................... ии М 8-9 
Статут Украйнсько! осощаци оператор!в зв”язку “Телас”................ ление: м 10 
Положення про прийом в Укратнську асощацю операторв 

ВЯ ООС ооо оао оао ле отоа М 10 
В.Михойлюк. Пейджинг в Украине: от РОСЗАС к НЕХ....................... ааа. М 10 
Транкинг. мобильная связь для “профи” и не только................ииашинии: М 10 
Мобильные С$М телефоны азсот Е!$Ю и азсот Ахепю................лшин М 10 
Фирма ОеТе\\№е — от простого телефона до единой 

КОММУникационной системы .................. лили азиланилиниинилииииитииьинилинининнннинн, М 10 
А.А.Липатов. 7-я международная крымская конференция “СВЧ 

техника и телекоммуникационные технологии” ................ линии М 10 
Э.А.Солахов. Украинский рынок электронных компонентов......................... М 10 
Т.Н.Нарытник, В.Н.Голич, П.Я.Ксензенко, М.П.Бойченко, 

А.Г.Войтенко. МИТРИС — система интегрольного обслуживания: 

СОТОЯНИЕ "И ПЕРСПЕКТИВЫ, ооо а иле М 10 
О.Ф.Коробейников, А.А.Липатов, Т.М.Федорова. “Иридиум” — 

система глобальной персональной спутниковой связи .................... и м! 
В.Е. Федяев: СиБи. радиосвязь... ленин иен М 11,12 
Транкинг: технические подробности и функциональные 

о М 11 
В.Г.Бондаренко. Мережа на принципах СЩ(ЗОН...................... ни, М 12 
С.В.Быков. Защита телефонных аппаратов и линий СВЯЗи...............иние: М 12 
Система транковой связи ЭМАКТКИМК ||--простота и доступность .......... М 12 
В.Е. Федяев Импортные микросхемы в родиотелефонах и радиостанциях... М 12 
ОБМЕН ОПЫТОМ 

А.К.Бескровный. Еще раз об экономии электроэнергии .................лииьиниь, М 2 
А.А.Ковпак. Устройство для сборо пчелиного ядд...............иишииииьи МЗ 
В.А.Башкотов. Конструкция кварцевых фильтров ......................... аи М5 
П.И.Желтвай. Сверлильный станок из подручных материалов ...................... М7 
В.И.Колитчук. Пробник для транзисторов .................лилениинииаиннюиянининнинннияя М7 
Ю.Бородатый. “Сюрприз” для радиолюбителей ......................... ини: М7 
П.И.Желтвой. Крепление трубок....................ьилиаилииилинлилниннилинииншннии М 8-9 
А.С.Грудов. Простой метод проверки транзисторов .................... линии: М 8-9 
И.Г.Курох. Кассетница из сигаретных коробок...................лльилиилиинининин, М 8-9 
ВС Федуло КТ 15 У ЯКОСт ВОР ОВО оон паемарононыый М 10 
И.В.Сидоров. В помощь домашнему мастеру..................лиииии М 11,12 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 

Парометры отечественных биполярных транзисторов .................... инь, М1 
Диоды выпрямительные большой мощности ............... и шишиииьшиишииинниии, М2 
Диоды выпрямительные средней мощности ..................лииииииииниишииилнниннй м2 
Сверхширокополосный монолитный интегральный смеситель М42209 .....М 2 


Сверхширокополосные монолитные интегральные усилители- 
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преобразователи М45121, М45121-1, М45121-2................. инь М2 
Кремниевые транзисторы КТЯ145А,Б, КТЯ147А,Б.................. линии: м2 
Гибридный энергоконденсаторный элемент “Кентавр”...................... А 
Литиевые источники тока ЛХВ................ лилии | „М2 
Упьтроконденсаторы УКП олени алан аб 
Интегральные усилители НЧ фирмы РИИрз Зетсопдисюг.............и м2 
Усилитель низкой частоты ТОРА! 5600) фирмы РЬ!рз Зецисопдиаюг .......... м2 
Конденсаторы алюминиевые электролитические с нетвердым 

диэлектриком УК50-03, УК50-08 ..................... ии, „М4 
Диоды выпрямительные малой мощности............ьиьльиьиииииньиинининничния, М5 
Счетверенный программируемый операционный усилитель 

КР До пон ее ео М5 
Светоизлучающие приборы оао ева | „Мб 
Сдвоенный операционный усилитель общего назначения с 

однополярным источником питания УР] 10] УДОТ............. ан ПИ 
Новые светоизлучающие диоды ................. ии аиииаииннние М7 
Шкальные индикаторы на основе светоизлучающих диодое...................... М 8-9 
С.Карабанов, Ю.Кухмистров. Ионисторы — конденсаторы с 

двойным электрическим слоем................льилиниллилииишилилиалилиилизлинишинииилилииалиниин: м 10 
В.Е.Федяев. Импортные микросхемы в радиотелефонах и 

О ми 
Твердотельные реле производства западных фирм................... ен. М 11 
Операционные усилители фирмы “Моюго|0”.................... ини ия 
ДАИДЖЕСТ 


“Мигалка для линейки светодиодов, высоковольтный 

стабилизированный преобразователь напряжения, пульт звуковой 

и световой охранной сигнализации, стабилизатор переменного 

сетевого напряжения, приемник прямого преобразования, 

пятиполосный графический экволайзер..................... ии аииниинниные, М] 
Переговорное устройство по сети 220 В, подключение “Оепду”- 

джойстика к ПК “7Х-Зрестит”, список ВВ$ Беларуси, щадящее 

включение кинескопа, высоковольтный эмиттерный повторитель, 

система шумопонижения сигнала яркости, приемник-радиоточка, 
увеличение верхнего предела шкалы измеряемых емкостей, 

дистанционный выключатель электроприборов, зарядное 

устройство на емкостных ограничителях тока, счетчик в 

качестве пробника-частотомера, упрощенный расчет эквивалента 
ЛАМА ОДО на ол еды а пос оо иво М 8-9 
УКВ приставка к приемнику прямого усиления, плавное зажигание 

лампы накаливания, модулятор, переделка радиостанции “Лен-В” 

в радиотелефон, радиостанция — игрушко.............. линии „.М 10 
Новогодние елочные гирлянды .............. „ии М 11 
Комплексная доработка телефона, электромагнитная 

совместимость кабельного и эфирного телевидения, говорящие 

часы, зарядка аккумуляторов в полевых условиях, 

радиомикрофон, доработка блока питания радиоприемника 
“Ленинград-010-стерео”, миниатюрный приемник с 


пьезокерамическим микрофоном, широкополосный повторитель.............. М 12 
ТЕЛЕСПУТНИК 

А.Н.Погронский. Прием передач со спутников в диапазоне 

12 Пц с помощью аппаратуры диапазона 11 ГПЦ.............ининииннии М] 
Теле- и радиовещание со спутников серии ЕЦТЕЕАТ 1..................еа М1] 
АТ.Орлов, О.Ф.Крылач. Прием телевизионных программ стран 

ЕСО СП НИКОВ доу ан оиыооы М2 
Ю.А.Юревич. Вы хотите иметь свой спутниковый телевизионный 

ОН ао аа опа о аа МЗ 
И.Кучернюк, В.Долбышев. Орбита Стипд ................ьаинииньниниии М 3,5,6 
Технические харсктеристики тюнеров с позиционерами, 

представленных на рынке Укроины.................. аи тЫ МЗ 
Сравнительная хороктеристика ресиверов с позиционером, 

представленных на рынке Украины.....................аииилинииаинниишишиишини Ве 
Таблица частот спутниковых канолов.............. линии МЗ 
Ю.А.Юревич. Спутниковые войны................ишинииинииишиньи ....М 4 
В.В.Имшенецкий, Б.М.Сокульский, Р.Г.Партыка. Новый 

украинский тюнер ТСТ-500.....................иниииилиинииииншинний: а М5 
ОВОС В оао аа Мо 
О новых государственных санитарных нормах и правилах 

защиты населения от воздействия электромагнитных излучений................. Мб 
А.Польский, 11еттег со СПУТНИКО и лоллиепизоциииинонаи а лнинивны М7 
Цифровое телевидение (таблица частот спутниковых каналов) ................... М7 
Стандартное телевидение (таблица чсстот спутниковых каналов] ..... „М7 
А.И.Поночовный. Спутниковое телевидение....................... ини .......М 8-9 
С.Г.Бунин. Украинская спутниковая система связи 

интегрального обслуживания [ЕОРАСК..................... линии М 10 
А.П.Живков, А.А.Липатов, В.В.Никитенко. Инмарсат на полном 
О м 10 
Антенные системы спутникового телевещония................... ини М 10 
Н.Чернявский. ИММАКФАТ вводит новую службу |птагза!-В 

а И м1] 
А.П.Живков, В.А.Лысенко, В.В.Никитенко. Проект цифрового 

спутникового телерадиовещания в Укроине................... линии: м1 
С.Зуев. || съезд негосударственных ТРК: впечотления участника ............... ми 
Ришення наради недержавних телемовникв................... линий м! 
Новости: по материалам журнала “Телеспутник” (Россия) ................ ни МИ 
С.В.Семенихин. Передоющие онтенны микроволновой 

интегрированой телерадиоинформационной системы................. линии М 12 
Магистральные усилители ТАЁ фирмы КОУ................... ини М 12 
В БЛОКНОТ СХЕМОТЕХНИКА 

Канол воспроизведения звука видеомагнитофона 

РОО Е ре ор о ее он М] 
Базовый блок радиотелефона Рапазотгс КХ-Т3850...................ишинншинн, М2 
Переносная трубка радиотелефона Рапазотс КХ-Т3850................. ии МЗ 
Магнитола Ропозовис ВХ 65) о еконыииоа авы М 4 
Усилитель мощности звуковой частоть ЕА-63835 фирмы МБЕОТОМ .......М 5 
КОНТАКТ о М 1-7,10-12 
ИСТОРИЯ РАДИОТЕХНИКИ 

А Егоров, РОДИОФРОНТ о оне М5 
ИНФОРМАЦИЯ 

С.В.Монаков. Укранський ринок електронних компонент. 

Поля ион О ель ое ао еее ета М 12 
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Фирма "СЭА” предлагает 
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| 
| 
| 
| ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА шт.  5щт. 1ТОшт 
‚ Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып.1. 1996г 28стр................ . .26,67.....24,17.....23,33 
| Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып.2. 1996г 28стр................. ааа ини линии линии нина лашльнашия 26,67.....24,17 23,33 
' Альбом схем зар. видеомаг. моноблоков и телевизоров. Вып 3. 1997г. 28стр ............ ини ини ленин лшиаини шалаш 25,00 .....23,00.....22,00 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов и телевизоров. Вып.4. 1996г 66стр.................... ааа инннннии ели 25,04 .....23,00.....22,00 
‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 10 (моноблоки). 1996 г. СВ а 25,00 23,00 22,00 
| Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.11. 1996г. 120Остр. .......... „4. ини ила алина 25,00 .....23,00.....22,00 
Г Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 12. 1996г 120Остр. .............. ааа нина льнницье! 25,00 .....23,00.....22,00 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 13 (моноблоки). 1997 Г _Эбетр. НЕ 25,00 .....23,00.....22,00 
‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.2. 1996г. 120стр ............ ааа анна анали лининина 25,00 23,00.....22,00 
‚| Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.5. 1996г 120стр. ........ ... аа ии шцашнь, 25,00 .....23,00.....22,00 
| Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 6. 1996 г. 120стр.. 25,00..... 23. 090..: 22,00 
| Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.7. 1996г. 120стр „али лиьньцаи, 25,00.....23,00 22,00 
| Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.8. 1996г 120стр. __ -....... ааа ниша алии ллннаицьи. 25,00 .....23,00.....22,00 
‚ Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 9. 1996г 120стр 25,00 .....23,00 .....22,00 
| Альбом схем импортных мониторов. Вып. |. 1996г. 28стр.......... ааа. 7... 24,53 23,47 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып.1. 1996г. 120стр................... анала ананни. 25,00.....23,00 22,00 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып.10. 1997г 120стр................. ааа ааа шила 25.00 .....23,00.....22,00 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып.2. 1996г. 120стр. ааа линии ааа, 25,00 .....23,00.....22,00 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып. 3. 1996 г. 120стр .......... ии линии ина лннинанши, 25,00 .....23,00.....22.00 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып. 4 1996г. 120стр 25,00 .....23,00.....22,00 
Г. Альбом еем импортных телевизоров. Вып,5. ТОФ ле. ТОСТЫ: даа о на ри. 25.00......23.00......22.00 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып. 6. 1996 г. 120стр. ............. лана ини лишили линиинанаши, 25,00 .....23,00 .....22,00 
г Альбом схем. импортныхаелевизоров: Выя,/. ТЭО: г, 1 ЗОЕтрр. ааа, ана льна неее Иер Е нана с аа 25,00 .....23,00.....22,00 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып. 8. 1996 г. 12О0стр 25,00 .....23,00.....22,00 
| Альбом схем импортных телевизоров. Вып ®. 1997г 120стр Е И И РА О НИИ 25,00 23.00 22,00 
| Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. [18 ооо‘ ГЕТМАН”, 1994 г 122стр..... 25,00 .....23,00 22,00 
| Альбом схем отечественных телевизоров. Вып.1. 1996г. 120стр . В О И 25,00 23,00 22,00 
| Альбом схем отечественных гелевизоров. Вып.2. 1996 г, 120стр. иная линнннь 25,00 .....23,00.....22,00 
| Альбом схем отечественных телевизоров. Вып.3. 1996г. 120стр............... анна анан а 25,00 .....23,00.....22,00 
| Блоки питания импортных телевизоров. Вып. 13. Лукин Н -М.:Наука Тех, 1997 г. 126 стр. НС ао еда 11,25 10,35. 9,0 
| Блоки пигания отечественных и зарубежных телевизоров. Гедзберг К> -М: РиС, 1995 г. 144. стр. а о а 5,83 5,42 5,00 
Г ‘Вхожление в: вехи сервиса, & помощью: ПДУ Выт.. 1. 1996 г. 102 строзеииарамигый орион ол Ева еВЪн вьиЕЫВ ый 20,83.....19,17 17,50 
| Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ. Вып. 2. 1997г. 102стр. ани ашая лишь 20,83.....20,00 19,17 
| ГИС помощник телемастера. Гапличук Л. -К-СЭА, 1993г 160 стр... а н И ФИ ВУ С ИРЧЕИ 0,29 
1 Декодирующие ус'ройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -мМ. -КУБК, 1996 г 170 СТ Бы ьенано ВИЗЫ ОБТ --- 
Интегральные микросхемы зарубежной бытовой видеоаппаратуры Колисниченко О.В -С-П.:Лонь, 1996 г 270 Стр. Ей пр О Он ФЕ ааа 5,87 
| Источники питания зарубежных телевизоров... Лукин Н. -М..Наука Тех, 1997 г.120 стр. ............... ии ии лииниищиннь, С 11,73 
| Источники питания современных телевизоров. Вып. 1. Лукин Н. -М. Наука Тех,1997 г 126 стр. аа ыы ПНА Оба: 10,35...... 9,90 
1 Как добится хорошей работы телевизора ВА. Никитин -М. Патриот, 19965 г. в. в эВ. ес 5,13 
| Комплект схем импортной видеосппарагуры. Вып.11. 1996г. 100 сгр.. Е и А ИЯ 10,00........9,20 8,80 
т Комплект схем импортной видеосппаратуры. Вып.12. 1996г 100 стр........... ааа иена или аланини. 10,00........ 9,20 8,80 
‚ Комплект схем импортной видеоаппаратуры. Вып.3. 1996г. 100 стр... нии нининин 10,00..... 9,20. 8,80 
| Комплекг схем импортной видеоаппаратуры. Вып.5. 1996г 100 стр. И НО МОИ ОР АЕ ЕЕ НИ 10,00......... р 8,80 
| Комплект схем импортной видеосппаратуры. Вып.6. 1996г. 100 стр................. аи линии ани линии щи линнши 10,00........ У. 20... 8,80 
Комплект схем импортной видеосппоаратуры. Вып.7. 1996 г. 100 стр. 10,00....... О. 8,80 
| Комплект схем импортных телевизоров Вып! 1996г 100 стр. Е оне АО Оо. Оо 8,80 
| Комплект схем импортных телевизоров. Вып.10. 1996г 100 стр.............. ини инаннинннь ТОО. 9,20... 8.80 
| Комплект схем импортных телевизоров. Вып. 13. 1996г 100 стр............... анали аи аньнн 10,00........ 9,20 ...... 8,80 
| Комплект схем импортных телевизоров. Вып.2. 1996г 100 стр. ................ ани ани. 10,00........ И 8,80 
| Комплект схем импортных телевизоров. Вып.4. 1996г. 100 стр. ............... ааа аниланинь. ТтО00........ 9,20 8,80 
‚ Комплект схем импортных телевизоров. Вып. 8. 1996 г. 100 стр. ..... В И а аа 10,00...... РО 8,80 
| Комплект схем импортных ':елевизоров. Вып 1996г. 100 стр. ... О АН 10,00........ а: 8,80 
| Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.: РиС.1995 г. 120 И АНИ ПИАРА 9, В Эа 3,67 
1 Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.Додека, 1997г 290стр. ............... алан 16,67 ..... 15,83 15,00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.`Додека, 1997 г.290 стр. ............... ии ан аннин на 16,67..... 15,83 15,00 
‚| Обслуживание и ремонг зарубежных видеомагнитофонов. Колесниченко -М.КУбК, 1996 г 295 стр. и НЫ ео Зря 90:4 Ч, 4,17 
| Обслуживание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов-С-П. Кристал, 1996г 383 стр... АА 13.33... 12,50 11,67 
| Переносные цветные телевизоры. Справочник -М._КУбК, 1996г 304 стр ааа: О Эа... 7,33 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М.:Солон, 1996г 240 стр и. р Е 13.33 а Та. 5... 11,67 
‚ Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н.-М.:Солон, 1996г. 240 стр. 15,00 ..... 14, ТУ... 13,33 
‚ Приставки РАЁ в серийных цветных Ее ео Хохлов Б.Н. -РиС, 1995г. 7Оетр: ааа ИЕ РО ЗО ее 2,20 
' Ремонт импортных видеомагнитофонов. Вып.1 (Советы и схемы). В.Н. ее -М.: Ре . Прес”, 1997 г 134. стр. И 29.17 ...26,83....25.67 
' Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.Солон, 1996г. 264стр.. белье И: СС 15,00 ..... 14,17 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 240стр.. ий И 15.83... 15,00 .....14,17 
| Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А -М..Солон, 1996г. 240стр..................... ини линия ТОВ и: 15,00 14,17 
| Ремонт мониторов (вып. 12) Родин А. -М.:Солон, 1997г 280стр............... анала алии илананннниь, 18,33..... 16,87 ..... 16,13 
| Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996 г 192 аби 6,67...... 6,13 5,87 
| Ремонт черно-белых переносных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС, 1996 г. Е о А оне 6,67 5,83 5,00 
| Самодельные гелевизионные антенны. Жовна И. -КТехнжа, 1995г 32 стр... ле х ТЯ 1.53. 1,37 
| Системы дистанционного управления телевизоров Нестеренко. -3. :‘Розбудова, 1995 г 160. Тр оо рр налево ЗАЗ 3,07...... 2,93 
| Строчные трансформаторы для заруб. телевизоров и мониторов. Колесниченк.-С-Г.:Лань, 1996 г. 270 ‹ стр.. ЕР ОО 4,60...... 4,40 
| ТВРВ,СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. ВА. Никитин -М.: Символ-Р,1997 г 208 стр. Е 6,67...... 6,13 5,87 
Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин""Горизонт", "Электрон". Ельешкевич.-М.:Символ, 1996 г. 352. стр. а Ань иньь: теб. 11,50 11,00 
Телевизоры пягого поколения... Ельешкевич. -М.:Символ, 1996 г. 352стр. ................ ааа ища наняли ьняннцняя, ООО... 9,68 
| Узлы и модули современных телевизоров. Вып.3. Лукин Н -М..Солон, 1995 г. 206 ‘стр ана 10,00 г. а 8,80 
| Узлы и модули современных телевизоров. Вып.5 Лукин Н. -М..Солон, 1996 1.170 стр................ аа... 10,00...... 9,20...... 8,80 
! Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люкси, 1996г 352 стр............ ааа иен лиана лиан ани Е 8,43...... 8,07 
| ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
а о и О В н О. О7 а: оО анны --- 
| “СН МЕ\МУ5”". Журнал М 2. 1996г. -М_ТИМ, 1996г 48 стр оао Серова ао полете а ое Ва ОО --- 
| "СНР ММЕ\У/$”" Журнал М 6-7 1996г. -М ТИМ, 1996г 48 стр. ............. ааа. и он 6,67... 5,00............ --- 
| “СЕР М@М/5" Журнал М 8-9. 1996 г... -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр. .............. диана шллинниньь 6,67........ с оо --- 
о о ИН Е И а 6,67........ соо В ее 
| “СРИР МЕ\МУ$". Журнал №44 1997г. -М.ТИМ, 1996г. 48 стр. ..................... И ао И аи а и О. ВОО аи --- 
[= "С РИРТУЧЕУУЬ" Журнал 45:6. ТОЙ м... ЗМОТИМ. ТОЭ. 4В Ср ар ал инь ба о БО ааа --- 
| “СКИР МЕ\МУ$”". Журнал М7-8. 1997 „. -мМ.ТИМ, 1997г. 48 стр. ЕВ У оО ОЕ Обе 6,67........ 5,00. ....=== 
Аналоги отечественных и зарубежных диодов и тиристоров. Черепанов В.Г]. мА. `КУбК, о 9 Военный 8.33... бо 7,33 
‚ Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов ВМ. -М..КУбК, 1997г. 318 стр................ анна ааа НОТЫ 8.33... О 7,33 
| Батареики и аккумуляторы Информационное издание. Вып.1. -К.:НиТ, 1995 г.46 стр. .............. линии лилии линия Ари тии ЗЭ. ЗО 2,93 
| Все отечественные микросхемы (аналоги и производители). Коталог -М..Додека,1997 г. 192 стр. ОЕ тьах ...- 10:73... РОЯ 
' Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар.. ШЦнейерт Л.А.-М.-РыС, 1996 | г. . 80. стр. Е О 2.30 ие 2,20 
Знакосинтезирующие индикаторы. Справочник... Ладик А.И. -М.: РиС, 1994г 176стр............ ааа лилнньнини ЭЭЭ, 307 2,93 
‚ Импульсные ист питания телевиз. и видеомагнитофонов. Вып.2. Ю.И. Фомичев- Справочник, 1996 г. 288 И к она >00... 3.83... 3,67 
| Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142). Справочник.-М.:КУбК, 1996г. 360 стр ее ирак Оо Я. 50:2 9,17 
1 Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174). Справочник.-М.:КУбК, 1996г. 360 стр 10,.00...... Я. 50... 9,17 
| Ин’.егральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.175-505}. Справочник.-М..КУбК, 1997г. 420 стр... ааа 10,00...... Я. ОА 9,17 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543}. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр................ и ааааааниинь: 10.00...... 9.20... 8,80 
| Интегральные микросхемы и зарубежные анапоги (сер.544-564). Справочник.-М.КУбК, 1997 г. 607 стр................ и алииииинаияинь 10,00...... 9,20 ...... 8,80 
| Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В -Минск Аникеев, 1994г. 168 стр. .......................ааиаааананииь 139 За Я 11,73 
| Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск. Аникеев, 1997 г. 68 стр................ ааа аиньнить 4,17...... И 3,58 
Интегральные микросхемы Перспективные изделия. Вып 1. -МДодека, 1996 г.96 стр. ................. ии ланининнье я я ... 5,00...... 4,60...... 4,40 
‚ Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М.Додека, 1996 г.96 стр. ................... алии линии еееенищьннит 5.00... 4,60...... 4,40 
| Маломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.:КУбК, 1396г. 360 стр.............. 4... ина лилии лини 12:50... 11,50 ..... 11,00 
| Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М.:Додека, 1996г. 384стр. ................. ааа ааанцниь: ть и И ЕР 12,27 17,73 
1 Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. -М..ДОДЕКА, 1996 г 288 стр. > 12,50 ..... ЕО 11,00 
| Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М..ДОДЕКА, 1996 г. 288 стр................. или лилии нана, 12.50: 11.50... 11,00 
| Микросхемы для современных импортных телевизоров. Справочник. -М.:Додека, 1996 г. 297 стр. ........... а ии иининининьна. се 12.27... 11,73 
| Микросхемы для телевидения и видеотехники Вып.2. Справочник. -М.Додека,1995 г. 304 стр. ........................ ле ыы к 1333... 12.27... 11,73 
| Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр.,  автомгн Вып.Т. Справочник.-М.:Солон, 1996г 70 стр................. а аааанининии, О -ы 10,73 10,27 
1 Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр., автомгн Вып.2. Справочник. -М.:Солон, 1996 г. 70 стр................. а аааиааааиии. о... О. 10,27 
| Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр., автомгн Вып.3. Справочник.-М.:Солон, 1996 г. 70 стр. ............... а иинниалининь 11,67 ..... ТО”. 10,27 
| Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр., автомгн.Вып.4. Справочник.-М.:Солон, 1997 г. 70 стр.............. аа иинииининнинининьь "Т.О Я ыыы 10:73... 10,27 
| Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр., автомгн.Вып.5. Справочник.-М.:Солон, 1997 г. 70 стр....... аи анала, 11,67..... 19:73... 10,27 
| Операционные усилители. Вып. 1. Справочник -М.:Физматлит, 1993г. 240стр. ........... нина нншни 5. ВО: 4,60...... 4,40 
Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.: Патриот, 1996г 2323стр............... ааа аненни. рые ыы о АИ т: 5,87 
| Полупроводниковые приборы Диоды, оптопары, тиристоры, транзист.. Перельман Б.-М..Солон, 1996 г. 177 стр................анеиниеинние 6,67...... о... 5,87 
‚ Полупроводниковые приборы Транзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М.РиС, 1995г 289 стр............. аи шали нити 5.83... ЭЙ. 5,13 
| Слаботочные электрические реле. Справочник -М.:КУбК, 1996г 56Остр. .........__............... А С НАНА То. 10,73.....10,27 
` Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник -М.:Р/библиот, 1996 г.250 стр. ................. анна нинннннн нь ОО нд 4,60...... 4,40 
Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ зар. а Е О ое 26,67.....24,53 .....23,47 
' Саравбчник: Родиокомпоненть м мотериолы, Портала © орлы ак ивь лево ОЧЕН Е Оо В Оке 7 
| Транзисторы бипол. НЧ среди боль. мощности их заруб. анапоги. Справочник. -м. КУК, ТОРИ че ЭЗР СТО 14,17..... 13,03.....12,47 
| Транзисторы бипол СВЧ среди боль мощности их заруб. аналог Справочник.-М..КУ6бК, 1997г 544 стр... а а 14,00.....123,88.....12,32 
| Транзисторы полев.,бип. ВЧ среди боль. мощности их зар. анал.. Справочник -М.:КУбК, 1997 г. 700 стр. .................... о ОЕ 14,17..... 13,03 .....12,47 
Транзисторы Справочник. Вып.] Турута А -М. Патриот, 1996г. 192 стр. А а ИЛ 5.67... ОЭ 5,87 
| Транзисторы Справочник. Вып.2. Турута А. -М. Патриот, 1996 г. 192 стр. ...._... анна 6:7... ОЗ 5,87 
| Транзисторы Соровочник. Вып, 3. Турута А. -М“ТЯатриот, Тв г. 192 стр: ааа ааа, еле 6,67...... т. С 5,87 
| Транзисторы Справочник. Вып.4. Турута А. -М.. Патриот, 1997 г. 192 стр .............. ина алии илнанци оО: | с РЯ 5,87 
| Транзисторы. Справочник. Вып.5 Турута А. -М. Патриот, 1997г 192 стр.. 5. ©. 13... 5,87 
| Транзисторы. Справочник. Вып.6 Турута А. -М.: Патриот, 1997 г. 192 стр............ ии ини ли лииинеин ©. ОР ....2 О. 5,87 
‚ Транзисторы Справочник. Вып.7. Турута А. -М. Патриот, 1997 г. 192 стр............ или линнинн а „И ЛИ ОО ОЕ: 5,87 
| Усилители низкой частоты. Интегральные схемы Турута А. -М Потриот, 1996 г264 стр. ее О а о а в В И эта 
' Фоточувствительные приборы и их применение. Койдалов С. -М.:РиС, 1995 г. 120стр. ............... иная нни ни ньнни ле неа --- 
| Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Нестеренко-3.:Розбудова, 1997 г 110 Гоа ЕВА ЕЗИЯ а р ВО ВО: 5,00 
‚ Цифровые микросхемы. Микросхемы памяти. Микрсхемы ЦАП и АЦП. Справочник-М.РиС, 1994г. 246 стр. ............... аа веь 4,50...... 4,14...... 3,96 
| Цифровые интегральные микросхемы (533 555 1533 564 500 и др). Справочник-М.:РиС, 1994г 240 стр................. алла аилашинаиь. 5.67... о а 5,87 
| Цифровые устройства на МОП- интегральных микросхемах. Бирюков С. -М:.РиС, 1996 г. 194 стр. ............... ааа линии анна нининь. Ро 6.70... 6,60 
| Электронные компоненты. Журнал М 1-2 1997 г. -М.Компел, 1997г 56стр............. И 4,17...... 3.33... 2,50 
| Электронные компоненты. Журнал М 3- 4 1997 г. -М..Компел, 1997г 56стр ати алии иинашилини инь 4,17...... Э.3З 2,50 
| Электронные компоненты. Журнал М 5-6 1997 г. -М.:Компел, 1997 г. 56стр................. нина леншиннннь, 4,17...... ЭЭЭ ка 2,50 
| Электронный справочник на З-х дискетах. Импортные микросхемы. Транзисторы. Ог. о стр о В оны 25.00 а 23,00 ..... 22,00 
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Цены даны в гривнах без учета НДС. Справки по тел. /факс 276-31-28, 276-21-97 По би ое 
Элементы схем быт. радиоаппаратуры. неон резисторы Нефедов АМ. РИС. 1995 г. 280. Ср Вы : 5,00 4,60 4,40 
Элементы схем быт. радиоаппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М.РиС, 1995 г.260 стр. ......... на 5,00 4,60 4,40 
АУДИОТЕХНИКА 
Альбом схем аудиотехныки Вып. 1; Тб ИВ 26,67 24,53 23,47 
Альбом схем аудиотехники. Вып. 2. 1996г 28 стр. ........_....... ааа ннни а .26,.6/ 24,53 23,47 
Альбом схем аудиотехники Вып. 3. 1996г. 28 стр. ...... ИИ НЯ 26,67 .....24,53.....23,47 
Альбом схем аудиотехники. Вып 4. 1996г. 28 стр р аа аа И Е А А зоо. 24,53....23,47 
Альбом схем аудиотехники. Вып. 5. 1996г. 28 стр. оо др ее ЕО аи О: ОМ иены Ч. о ей 
Атлас аудиокассет от АСЁЕА до ДАЗНИМ!. Сухов Н. к: СЭА, 1994 г 256 Е 0.83 0,67 0,62 
Проктическая энциклопедия по технике видео- и аудио- записи. Василевский.-М.: РиС, 1996г. 207 стр. _.....-...... ъ. 10,83 9,97 9,53 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М..Солон, 19961. 180стр........... ние оное еб 15,00 14,17 13,33 
ТЕХНИКА СВЯЗИ 
АОНы, приставки, микро-АТС, средства безопасности. Белевцов Е. -М.Аким, 1997 г. 128 стр. ............. о ны 10,00 9,20 8,80 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны) Вып.1. 1996 г. 120стр. ............ анна нае оо 24,53.....23,47 
Альбом схем (родиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.2. 1996г. 120стр............. ее ана ныа, 26,67 24,53....23,47 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.3. 1996 г. 12Остр. ............. иена 26,67 24,53....23,47 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.4. 1996 г. 12Остр................. наи нннннне 26,67 рее ие. 74 
Микросхемы для телефонии. Вып.!. Справочник -М.:`Додека, 1994 г. 256стр................. АЕ оне очей 10,00 Я виа 
Ремонт импортных радиотелефонов. Котунов А. -М.:Солон, 1996 г. я И ТЕ 20,83 20,00 16,67 
Ремонт телефонов. Бигелов С. -М БИНОМ, 1996г 224 стр. . а Е Е 8,33 7,67 7,33 
СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М-Солон, 1996 г. 207стр.. АИ 11,67 10,83 .....10,00 
Справочник по устройству м ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А.-М. Выбямон, ‘1995 г. 192 Е о ИИА И О АИ 7,50 7,08. 6,67 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 
“Шпионские штучки" и устройства защиты обьектов и информации. Золотарев С.-С-П.:Лань, 19961. 262 се1р.......................... ©,6/ 6,13 эВ. 
Измерительная лаборатория начинающего радиолюбителя. Борисов В. -М.РиС,1995 г. 144 стр. .._...................... Эа 3,07 2,93 
Кок вырать видеокамеру ®. ШШишигин И В. -С-П]:Лань, 1997г 506стр............... 4. анна: . Я С 11,73 
Охранные системы Информационное издание. Вып. 4 М-Солон, 1996г. 128стр. ааа к ой 5.90.. 4,60 4,40 
Устройства охраны и сигнализации. И.Н. сидоров -М. Лениздат, 1996г. З2Остр. .............. елена. 7,50 6,90 6,60 
Электронная охрана. Элементы и узлы охранных систем. Виногродов.-М.:Символ-Р, 1996 с. ОР неа 6,67 6,13 5,87 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
Ассе55 2.0 для "чайников". Палмер Скотт -К.Диалектик, 1995г 256 стр. ........ И ТА И ЕЕ 7,50 _..... 6,90 ...... 6,60 
Ассез$$ 7.0 для М/тшдоми/5 95 Манс В -К.. ВНМ, 1997г 480 стр ино я ео: ОИ нее ЗО: 7,36. 7,04 
Ассез$ для УМУ очи 95 дия "чайников" Кауфельд Д. -К Диалектик, 1996 г ЗЗ6естр. а. я 8,62. 8,25 
АшоСа@ Версия 13<4. Внутренний мир + СО. Ф. Соен -К Диасофт, 1997 г. 7ООстр.. жа лье 37,50 ....34,50. .33,00 
АшоСаа. Практическое руководство + 2 дискеты. И.Т. Романычев -М.ДМК, 1997! 471 ‘стр. О Е ее о 20,83 1} 9,17 18,33 
ВВ: безляроблем. Чамбере М» -С-ГЕПьчерл Тот паи а ааа а она о, ОГ 419,33 14,67 
Си С++ Справочник. Дерк Луис -М. Бином, 1997 1. 59Остр.......... или аля алия лилии 18,00 16,56 15,84 
С++ Язык программирования. (в двух томах). Страуструп Б -К..ДиаСоф+, 1993 1.520 слр............ ана знлнннняннаньа: Раальеь ..... 15.00 13,80 13,20 
Соге! Огами 5.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНМ, 1995г. 144 стр............ лилии ела 8.33. 7,67 ИЕ С 
Соге! Огами 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНМУ, 19951. 144сгр............ аа аннна или ннанн на 10,00 9,20 8,80 
ОСО5 без проблем. Д. Роу!ледж -М.: Бином, 1996 1. 400 стр............ анали алии нееннн а анны О ВОО 4,40 
ОО5 для “чайников”. Гукин Д. -К.Диалектлик, 19961. 304 стр.................. нана. ЕВЕ Е ОО ЛИНИЯ 8.12... 7,47...... 7,15 
Ехсе! 5.0 для “чайников”. Грег Харвей -К:Диалектика, 1995г. 288 стр. ......_....... ааа лана. р ОЕ 6,90 ...... 6,60 
Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. ЦИиб Морг -К.: ВНМ, 1997г 464стр... 10,00 9,20 8,80 
Ехсе! /О для МУпаоми$ 95 в бюро. Пробитюжк А. -К: ВНМ, 1996г 256 стр. 6,67 6,25 5,83 
Ехсе! 7 О для МУтао\м/$ 95 Колесников -К: ВНМ\У, 1996г 480 стр. ао аа: 8,33 7,67 33 
Ехсе! для М/по\ми$ 95 Проще простого. М Метью -КДиалектик, 199% г. А16стр. .. И ИСЗ ВНИИ ООО ие 9,58 9,17 
Ехсе! для МУшоми5 95 для "чайников". Грег Харвей -К..Диалектик, 1996 г. З3Остр. а ааа нана нана а В. 8,33 
] ВМ РС для пользователя. ОО и УММи юм. Фигурнов В. -М ИНФРА, 1996 г. а - хо ое Авео Е он 5,83 ВЕНУ БЕЗ 
]\п1егпе!. З-е изд. Левин Дж -КДиолектик, 1996 г 320 стр _....... а ааааааааи. аи 5,23 5,42 5,00 
Нучегпе! Е-ММаН МакФедрис П -М.КНИТИМ, 1996г 272 стр. Е МОЛИ ИН ав 7.50... 6,90 6,60 
ииегаег себмлого: ночанс: Фок ББ. С -Поывер, То. отр. оо ааа ааа Бена бо ола еиИРЬ оо и 6,13 --- 
гуегпе!. Сотни полезных рецептов. И. Ииефферн -К.: ВНМ, 1996 г. 304 стр... ила 3 са 7.33 
КАсгозоН ОН5е9Я5. Энциклопедия пользователя + дискега. Чирлзуорт-К..Диасофт, 1997г стр. ...... арии елью В иреноо вн | ПО ЗО РОЗ аиО 
КАкгозоН Роз для М/шЧо\ми5 95 Без проблем. Д. Хонникат -М Бином, 1996 г290 стр. 8,33 7,67 й,.33 
Мсгозой Миа! С++ 4 для профессионалов Майкл Янг -К.:Век, 1996 г 7О4стр.. ай : ет 21. 67 19,93 19,07 
Мсгозой М\огЯ для УМУтаомиз 95. Проще простого. А Нейбауэр -К..Диалектик, 1996 г. 580. Стр. Е и 11.67... РА 10,83 
Ме!5саре памюсуог -ваш путь в Имегпе!. К. Максимов -К.ВНМ, 1997г. 450стр............... анала лана лена: ЗОО Зо 7,04 
Ме!г/леге для “чайников”. Э. Тител. -К..ДИАЛЕКТИЫК, 1995г 317 стр. .............. ааа анальная иена линь М Со 7,67 7.33 
Чомей. ГЧен/лага: 45 ШЦенк А.К: ВЫХ. То: Вани ирак 15, 83... 1457 13.93 
05/2 \ММагр для “чайников”. Рабтон Э. -К.:Диалектик, 1996г. 320 стр. ............. ааа ии или лашаень Ва РАК 7,33 
РодеМокКег 5 ог М/т4о\у/$ для "чайников". Мак-Клепланд -К.Диалектик, 1995 г.336 стр. ............ ааа налил ланннн ана. #50 6,90 6,60 
РасдеМакег 6 Юг М/т4ом/5 для “чайников”. Мак-Клелланд -К `Диолектик, 1995 г.336 стр... ааа о ТА: : ВАЗ, 8,07 
Узнав аас., Вводныя курска ВЫХ, ПЭ 272 ра ое а п нео ро 4,60 4,40 
Миа! С++ 4. Книга для програмистов. Биллов В.А. -М.:Русская редакция, 1996г. 385 стр. ...........-. ааа аннннна нь .15,00.....13,80 13,20 
М! 50а! С++ для мультимедиа. П.Эйзкин -К.Диолектик, 1996 г. З85стр............... ааа. о а .15,00.....13,80 13,20 
М! за! ГохРго З для профессионалов. Сигель Ч. -К.:.ВЕК, 1996г. 59Остр............... аи алан 20,83...1911 18,33 
\М!5 а! ЕохРго. Уроки программирования. Пинтер Л. -М.:Русс-ред., 1996 г. 451]1стр.. о 23:93 р я - 
У/тпао\ми$ 95 Гроще простого. М. Шелдон -К.Диалектик, 1996г 512стр. ....................... ав оо оао 1417 13,03 12,47 
М/иЧомиз 95 для “чайников”. Рабтон Энди -КДиолектик, 1995 г. 320 стр. ........... ина а ом о оба .8,33 7,92 7,50 
\Улаао м 95 изнутри, А. Кинг: <С-по Питер, 1997 г. 490 стр. ла. ола ини на ТО. ОО 9,20. 8,80 
М/иоао\у/5 95. Книга ответов. М.и К.Метьюз -С-П.Питер, 1996 +. 448стр................. 4. ааа алена аа. 10,83.....10,42 .....10,00 
М/тао\и$ 95. Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНМ, 1997г 464стр. .............. ии. ИА 11,67 10,73 _.._ 10,27 
У/таоми5 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н Мастило -К.:Наука и техника, 1997 г г. 60 стр Ск еее ОО узо о Ни Зоя 
У/птдом/5 МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт -К. Диасофт, 1997 гстр. ................ ааа лиана анна 40,00.....38,33 .....36,67 
МУпаом/5. Недокументированные возможности. Зыков [| -М.РиС, 1994г 175стр. ................ ааа алан ааа алан. 2: 2,30 2,20 
\““ога 6.0. в бюро. Шоффмаистер--К- ВМ, 1996 г. 400 сто. дада а реа Е ава отли 6,13 5,87 
\УУога 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНМ\, 1997 г. ЗЗ6стр................ ааа. 11,67 10,73 10,27 
мое Ух. Насько ВК ВЕН М, ТО АВ Стр але азы оба ро ЖЕ 10,83 
\М\ога юг МУт4о\м/5 6 для “чайников”. Гукин Д. -К.Диалектика, 1995 г. ЗО4Дстр................ ааа ааа ааа алаааа. 8.33... 7 7,33 
М/ога ог ММУпао\/5 6 для “чайников” (краткий справочник) Линч Д.-К:Диалектика, 1996г 240 стр. ..... _.......... ааа. об 6,13 5,87 
Базы данных (в двух томах) Каратыгин С. -М.:АВЕ, 1995г. 757 стр................ нина аана Се 7,67. ...=== 
Библия пользователя М5 О5е Ргоеззюпо! для М/тао\м/5 95 Э Джонс-К `Диалектик, 1996 г. 508 стр. ................ ааа аанананнннь.. 15,ОО 13,80 13,20 
Все о мультимедиа. Вернер ИМ. -К..ВНМ, 1996 г. 352 стр............ алии анализа лиана налив не италии таит льшь Я ыы 8.43. 8,07 
Ве об: ииегпее Кроял’ Э: КоВЫХМ, 1995 г. 672 строи по ея о обл а о ....... 14,17 13,75 13,33 
Диагностика и ремонт персональных компьютеров. Платонов =) м М - Рыс. 1996г. 200. стр. ВЕТ ЕЕ ВА ЕР ИЕАНЕ 6,67...... 6,13 5,87 
железо 1ВМ; Жаров А. -МоКикроарт, 1995 г. 198. Стр: ааа о р оо 7,50...... 6,90. 6,60 
Изучи сам РадеМакКег для М/таом/з Броун Д -М-к. Попури, 1995г. 479стр. ................... ааа анна лилия ланча | Ви 11,50 11,00 
Использование \У/Ушдоми$ МТ МУогкчаноп 4.0. Эд Бод -К Диалектика, 1997 г.352 стр. ................ анна ан наши | СЕ СИВ 12,27 11,73 
Использование \У/шао\м5 МТ У\/УогКысноп 4.0 Спец. издание. Пол Санно-К.:Диалектика, 1997 г. 352 стр.............. ааа: 22,50 .....19,93 19,07 
Использование СогеНОгами 5. С. Бейн -К.Диалектик, 19961. 520стр. ............. ааа лаа а 20,83.....19,17 18,33 
Использование СогеШгауи 6 для М/юоу/5 95. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996 г. 520стр. ............. аа... ле Ре Же 19,93 19,07 
Использование !егпе!.. Хонникат Дж. -К.Диалектик, 1997 г. ЗОЗстр........... ана нннннинни. ИРА АН ее 10,83 9,20 8,80 
Использование МсгозоН ОН5е. Кенни К. -К.Диаолектика, 1995г 480стр............ а ааааааааньа, ВЕ аль Од бы 15-90%... 13,80 13,20 
Использование МЧе!5саре 3. К. Питер -К. Диалектика, 199/ г 404стр. _...._............. ааа лишили наньции. 10;:00...... 9,58 ЕЙ 
Использование ООВ5$ для доступа к БД. Стегман О. -М.: Бином, 1995г. Остр.............. ааа ии или алань и ОВ ©,67 
Использование модема. Д. Гиббонс -К..Диалектика, 1997 г. 416 стр. ................. ааа ина ааа ааа. 10.83: 4..3. 97 9,53 
Модемы для “чайников”. 2-е изд.. Рабтон Тина -К.Диалектик, 1996 г 352стр. ............... а аааиьнанаья лас вакь ое 5.5 Зо бе 
Модемы. Справочник пользователя. О.М. Лагутенко -С-П.,Лонь, 1997 г. 416стр. _........... ааа ааа еиннни на Е 5,37 5.13 
Модернизация вашего ПК. Л. Рорбу -К Диалектика, 1997г 3З83стр.................. анали линии ннннни. Зы. 12,27 11,73 
Модернизация и ремонт ПК. 6-е издание. С. Мюллер -К Диалектика, 1997 г. 976стр.................... ана алнальша 26,67 ..... 24,53 23,47 
Музыка, речь и компьютер. Э.Мансфельд -К.: ВНМ, 1995г. 320 стр.............. ааа нана и ее о 7,33 
Мультимедиа и СО-КОМ для “чайников”. Рабтон Энди -К.Диолектик, 1996г. 272стр. ................. ааа ааа о да азоаеча нь 8.33 7,67 7.33 
Неофициальная М/Уто\у/5 95. Эндрю ШШульма -К.Диалектика, 1995 г. 464стр.................... ана али ланшани | 10,00 9,17 8,75 
Новый навигатор И\егпе!.. Гилстер Пол. -К.Диоалекгика, 1996 г. 49Зстр. ............. анали аанань | 15.00... УЗ. ЗО. 13,20 
Оптимизация МУ/тАоу/$ 95. Уатт Аллен Л -М. ДиаСофт, 1996г 352стр............ ааа анна лаанинь, т : ыы 13,33 ТРИ. 11,73 
Освоение Войап С++ 4.5. Практический курс. 2-е изд. Сван Г. -К..Диалектик, 1996 г 540 стр. ............ и а 16,67 .....15,33..... 14,67 
Освоение ВойапЧ С++ 4.5. Энциклопедия функций. Сван Т. -К `Диоалектик, 1996г. 340 стр. ........... ааа ааа нана 13.33. | Е 11,73 
Освоение Войапт С++ 5.0. Сван Т. -К._Диолектик, 1996г. 576стр.. а Е 20,83 19,17 18,33 
Основы С++ и объектно-ориентированного прогроммирования. Шаммаес Н.К.-К. "Лмолектик, торов ВОО СТО о еле 20.83... ТЯ. ТЯ... 18,33 
Основы программирования на 1ауа для М/Уойа М/де У\еь + СО-КОМ. А. Волш-К. НЫ ТОО ОР, > ПО иена о И р 
Ответы на актуальные вопросы по И\чегпе! Я. Левин -К. ДиаСофт, 1996г ыы Е ОНИ Я 15:00: 13,80 ..... 13,20 
Ответы на октуальные вопросы по РС. Крейг -К. ДиаСофт, 1997 гстр. Е Ва а Оо о соната 12,50 .....11,50 11,00 
ПК для “чайников” Гукин Д. -К.Диалектик, 1996г 320 стр... ааа ааа 833 ....7.67 7,33 
Персональные компьютеры в сетях ТСРЛР. Рук. админ. сети. Крой Хант -К.:ВНМУ, 1997 г. 384 стр............ (ааа анна. 12,50 ..... 11,50 11,00 
Программирование в среде ОЕ|РН! Дантеманн Д. -К..Диасофт, 1995 г. 6ОВстр. ............... ааа лана лая алалинна а .15,00 ТЗ ВО --- 
Программирование на С++ для МИпдоми$ 95. Шилд Г. -К.: ВНМ, 1995г. 40Остр. .............. 4. ление анна щение. 10,83 9,97 5 
Самоучитель управления компьютером. Жаров А. -М.:Микроарт, 1996г 116стр.................. ааа анали лена ана 3:33. 3,08 3,00 
Секреты Ассез$ для УУю4оми$ 95. К. Праг -К.Диолектик, 1996г. 528стр................ ааа ааа ааа 16,67 _.... о Э- 14,67 
Секреты ОЕЁРН! 2. Лишнер Р. -К.:Диасофт, 1996г. ВООстр........... 4.4... лини алина нина а 30.83.....28,37....2713 
Секреты Ехсе! для М/Мтао\у/5 95. ДжБенс -К.Диалектик, 1996 г. 58Остр.................... ааа линь наи ааа ааа ела аааи.. 5ОО 13,80 ..... 13,20 
Секреты 1гиегпе!. Левин Дж.Р. -К.Диолектик, 1996 г. 5ЗЗстр. ................. алии анинини нана Е 15,00 .....13,80 ..... ]3,20 
Секреты М/тп4о\ми5 95. З-е изд.. Ливингстон. -К.Диолектик, 1996г. 58ВОстр. ............... ааа лана налили а ЕК 15,00 .....13,80.....13,20 
Секреты \ММУто\ми5 ГЧТ Зегуег 4.0. В Хилей -К.Диалектик, 1996 г 528стр. ................ а ааа ааааааа 25.00.....23.00:....22.00 
Секреты ПК. Холидей К. -К. Диалектика, 1995г 416стр. ............... ааа ини нии анлааь на. И 12,50 11,50 11,00 
Секреты ГПК. 2-е изд.. Холидей К. -КДиалектика, 1995 г. 416стр.................. ааа ааа ааа алан. 14,17 ос а 
Секреты безопасности в Имегпе! Вакка Д. -К.Диалектика, 1997г 504стр. .................. ааа Е мак 20,83 19,17 18,33 
Секреты безопасности сетей. Стенг Д. -К.Диалектика, 1996г. 544стр. ................... ааа анала ааа ааа алена. | 23,33 21,47 .....20.53 
Секреты сетей под УМтаоу\у/5 95. Штольц К. -К:Диалектика, 1996г. 544стр................. 4... лиана ааааа. 18,33.....16,87 16,13 
Секреты системного програмирования в УМ/пЧо\ми5 95. М. Питрек -К.:Диалектик, 1996 г. 580 стр. .20,83.....19,17 18,33 
Сети сетевые технологии. Англо-русский словарь. Орлов С.Б. -М.:Солон, 1997г. ЗОО стр.................. ео аббата ве 14,17 13.03 12,47 
Система Р-САО 8.5. Разевиг В. -М.:Илекса, 1996г. 285стр. ........... о НЕЕ УИ 15,00 13,80 13,20 
Современный самоучитель работы на персональном компьютере. Комягиек в. ь. А бнно, `1995 г. 4ОО стр. 12,50 11,50 11,00 
Создание МА\УА апплетов. Родли -К.Диссофт, 1997 г.стр............... аи алан ша аааа а аа 16,67 15,33 14,67 
Создание оригинальных компонент в среде ГШЕРН! Конопка Р. -К.Диасофт, 1996 г. 511 стр. ............... ааа 16,67 15,33 14,67 
Справочник пользователя 1ВМ РС. Нортон ГП]. -М. ЮНИТИ, 1995г. 528стр.. АА 18,33. ...=-- .... 4.4 
Толковый словарь по вычислительной технике. -М.:Русская редакция, 1997 г. -500. стр.. Е НЕЕ Е 18,33 ...16,87 16,13 
Только новые игры ВМ РС. Вып. 1. -МоСолон, 1996г. 360 стр. ааа аи паи 10,00 9,20 8,80 
<орматыьс данных. Бори Г. КоВЫМ, Пе 672 стр. ао а 8,33 7,67 7,33 
Эффективная работа в УММп4ом/$ 95. Стинсон К. -С-П Питер, 1996 г. 784стр. .................. И О 18,33 16,87 ...16,13 
РАЗНОЕ 
“Радио Амотор“”. Журнолы 1993-1995 г.. -К.: Радиоаматор, 1996 г. 48 стр................. ааа лилии ьньна 0,50 ...... 0,46 0,44 
‘Радио-Аматор’. Журналы" 1296. г... -К: Родиоосмотор, Тот: 28 СТР. о ао ааа ТОО 2:.0:92 0,88 
“Родио Аматор". Журналы 1997 г.. -К: Радиосмотор, 1997г. 96 стр. ... дала лиан оао 2,64 
Бизнес-курс английского языка. Мокайтис Р. -Р-Д.:Феникс, 1996 г. 320 стр................ ааа алла лицинии ОР. С с 5,87 
Ремонт дисководов (Серия ремонт). Справочник -М.:Солон, 1995г. 95 стр................ ааа ааа шие анна лаа 5,00 4,60 4,40 


Оптовые и мелкооптовые поставки со склада в Киеве 

Низкие цены, гарантия качества 

Приемка Т, 3, 5, 7, 9 

Доставка товаров почтой и курьерской почтой 

Бесплатный каталог для организаций >” Ру 

Самый широкий`в Украине ассортимент лы Ри 

технической литературы ИТР РИПИРБ. 

Работа`с' частными лицами АСИ САМЕИМС МАЦОРУ, 
ИННА ЗАМЗУНО, МАО 
МОЕК, 6015 
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Минимальные сроки поставки 
в любой рагион России и СНГ - 


Гарантия качества 
на поставляемые изделия 


Бесплатный каталог. 
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